RV-, RL-Berechnung

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:26

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchflu® v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchflu Qp Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall (iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefalle: -

Flussigkeiten:

Volumendurchfluf v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfluf Qn Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
_ {Druckabfall tiber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. " Roht kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spei. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 Vv* m3/kg

Druckgefille: -

2

[Gesamt_Kv (Kv * Kv_flash) _

‘Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzhezeichnung Einheit Fall 1
Stréomungsgeschwindigkeit v [m/s]

Betriebsdichte Roh1 Ikg/m3]

absolute Temperatur T1 [K]

Temperatur T1+ 273 K [°C]

Normdurchfiuf® Qy [Nm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT . XLS Rechenformular Rohrieitung
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travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 16,00 6,69 77,70
case 2 16,00
case 3 16,00

Hub Kv/Kvs [%]
case 1 0,78 41,80
case 2 -1000,00 -1000,00
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitsypunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In{kvs/kv0)*Hub) Kv0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96

4,37

6,47

9,56

14,14

20,91

30,92

45,73

67,62

100,00

swerden.




L AIR LIQUIDE Specification TAG-No.. HV63034
g Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH , ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B8 Globe 1 Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[] Cock [ Gate DISCHARGE LOX-LGCC PUMP
Revi Rev]
1| |Line - No. 50 OL-63003 ZB10C1W 55 ] [Manufact. | | Type | digital
2 | 5 |Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 ?‘g DN | 50 PN 10 Material SST 57 ? Input signal  open 20 mA bar
413 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 58 :% Input signal close 4 mA bar
5 Taps Material 59| &£ [] Explosion proof | Load | <400 Q
6 Medium OXYGEN 60
7 { £ |Composition 61| ] |Manufact. l Type I
8 ‘% Normal density kg/m? | 1,429 62 % Position ] open [] close
g | = |State inlet X liquid [] gaseouf] vaporous 63 % Switch type| [1 contact ~ [] inductive O pneumatic
10 State outlet ™ eq.inlet [ ... % vaporization 64| [State at end position | [1 on/alive ] offidead
1] e Operation case| case 1 case 2 case 3 65| =
12 g Flow Nm¥h 5000 66 1 See specification solenoid valve
13 % P, (abs.) bar 4,5 67 [ o |Manufact. | Type 3/2-way
4] g P, (abs.) bar 4,19 68| © [Power supply 24 VDC Hz bar
15 % Temperature 4| °C -181,8 69 -g without power ] deaerated [} aerated
18| @ lOperat. density | kg/m? 1137 70|28 ] Explosion proof Power consumption <3 W
17 Border case min max 7n|e
18 ,57 Aliowed op. press. | bar (a) 11 72 B0 Pressure reducing station
19 § Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. [ Type | 75| ] Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 12 [ Kvs | max 77| $ [ Electric actuator (1 Level [ Pushdrive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kva 79 § [ 1 Capacitor connection device {1 Tacho sensor
26 DN 50 PN 10 Material SST 80| < ] Feedback transm[14-20 mA [ 2-wire [] 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 82 [ 1 with cold box hood acc. spec. SPO1DE02
29 Charact. ] vowoe2i7é [ linear [kqu.-% P& op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices 1P 85 / NEMA 4X
30| , | Seattype [ 1 single [0 double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic 85
32| E[ Gasket [ metalichl soft |Material | 86 Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [ Plating 87 [ ] Cieaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material S8T [ Piating 88 X max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36|  |Kind of plating [ chamfed] surface [ full go| B0 AD 2000-leaflet
a7| [Stuffingbox X self adjusting [0 adjustable o1|  [X Material certificate EN 10204 -3.1.B
38 Stuffing box packing | PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 {1 Bellows ~ X Extension A= mm 03| 2 P EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| [ Coolingfins {1 Seal gas connection 94 § D UVV-Gase
41 [ ] Install. position (spindle axis to horizontal) 95 M UVV-Sauerstoff
42 96 ] Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | I Type | 97 X Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 an.l:] el. {1 hydr. |Diaphragm areal cm? 98 B CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel I mm 99 5 Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy [ open[] hold X close 100
47} _ [valve without electr. energy | L1 openl] hold B close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy | 102
29| B Spring ratef 1 0,2-1bar [ 0,4-2bar 103
< g
50| [ Handoperate {1 top 1 lateral 104] 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 10 bar 108
0 {10.08.2004 Mbller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV63034.xls SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projeki-Nr.. K70101
TAG-Nr.: HV63034
Stellgerateart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:13

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

6812

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte

[siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u.” einstelien)
I

oxigen v Stoffnormdichte

liquid A 4 Aggregatezustand

Einstellen der Stoffstromparameter

Parameter Einheit Fali 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung

Verdampfung %

Qy: Normvolumenstrom m’h N,

roh: Dichte vor dem Ventil kg/m3 Betriebsdichte

T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K

p1: Vordruck dynamischl bar (a) p1 fir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a)

h1: Hohe der Produktséule v. Ventil m Kann bei Gasen vemachldssigt werden
h2: Héhe der Produkisdule n. Ventil m Kann bei Gasen vemachldssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat, bar (a)

p2: Abstromdruck absolut dyn+stat, bar (a)

dp: Druckabfall (iber dem Ventil bar (a)

G: Massendurchflu kg/h

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen v| kgim®
Normdichte 2 : | oxigen v |  kgm®
Normdichte 3 ; | argon v |  kgim®
Normdichte 4 : |- v| kg/m®
prozentualer Anteil 1: %
prozentualer Anteil 2: %
prozentualer Anteil 3: %
prozentualer Anteii 4: %
Normdichte Mischung : kaim®

Seite 1




L AIR LIQUIDE l ~ Specification TAG-No.: HV63034
Calculation of Control (Butterfly-)Valves ,
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH Project: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m*/h) fiow (kg/h) flow (m3h) flow (kg/h} flow (kg/h)
® beritical -
3 Sp“? Srﬁa . G 2T G \ T G . {vz
> £ % :,': _— ,: = — —_—
> 1 F‘_;\ }"_\..p*p’} 514 El*h - v - e
- — G "’ < 814 Y3, A p 2 aon § Ap
c — k= o s ——
g e Vimmap | - Mioorgras ) g, o L [T Y
=) - 2 k'v: 3 ?u*’r] = \/ b, =
2] - . "\.l i ~
5 e 257p1 Y 2511 Y 2, “f1ooo  pi
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
medium oxigen chemical density
gas symbol Sn
. . / 3
state liquid alla
helium He 0,17848
standard density 1,4290 kg/m® argen Ar 1784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow Q@ [m%/h}] 6,28 nitrogen N, 1,2504
oxigen 0, 1,429
standard flow Qy [Nm®/h] 5000,00 air L 1,203
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid el0) 1,2505
charge pressure p1 [bar} 4,50
(abs.) carbon dioxide co, 1,077
discharge pressure  p2 [bar] 4,19 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH, 0,7718
pressure loss  A\p [bar] 0,31
methane CHy, 0,7175
mass flow G [kag/h] 7145,00 ethyne (acetylene)]  CoHy 1,1715
ethene (ethylene) CoHy 1,2611
medium density  $1 [kg/m?] 1137,00 ethane C,Hs 1,355
absolute temp. T1 [K] 91,20
(inlet side)
spec. volume V2 [m¥kg] 0,06
at p2 and t1
spec. volume  V* [m3¥/kg] 0,11
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 12,01
Kv_tot 12,01
travel (%) 7965 Tr.avel indication only depends on valves
(first give Kvs-vaiuel) ! ‘f’it_h_. e
selected - Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 35,00 DN 50
valve type
0 | 29.07.2004 Maller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
o ke BPEZEODE XIS 25.08.1007 ”
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RV-, RL-Berechnung

Druckgefille:

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:13

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
VolumendurchfluB® v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchflu® Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall liber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefalle: -
Flissigkelten: .~ = 0 ¢

Volumendurchfiul v. Armatur Q m3/h
Norm-VolumendurchfluR Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall tiber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg

FIashantel:

R

[Gesamt_Kv (Kv.+ Kv_flash)

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Stromungsgeschwindigkeit v [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T1 K]

Temperatur T1+273K [°C]

Normdurchfiu® Qy [Nm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 35,00 12,01 72,65
case 2 35,00
case 3 35,00

Hub Kv/Kvs [%]
case 1 0,73 34,30
case 2 -1000,00 -1000,00
case 3 -1000,00 -1000,00

* Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt -



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) Kv0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2] 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

s werden.



| AIR LIQUIDE Specification TAG-No: UV64010
" Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
Globe ] Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[] Cock [] Gate LOX TOWBYV
Rev] Rev.
1 Line - No. 80 OL-64001-ZB40CH 55 [ [Manufact. | Type | digital
2 | g [Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 § DN 80 PN 40 Material SST 57 E input signal  open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 58 :% Input signal close 4 mA bar
5 Taps Material 59| & 1 Explosion proof [ Load | <400 Q
6 Medium OXYGEN 80
7 | £ [Composition 61 ELIU Manufact. [ Type |
8 | B [Normal density kg/me | 1,429 62| - |Position [J open O close
9 | = |State inlet 0 liquid D gaseoud | vaporous 63 % Switch type| [J contact ] inductive [ pneumatic
10 State outlet K eq.inlet [ .. % vaporization 64 % [State at end position | O onalive [ offidead
1] e Operation case| case 1 case 2 case 3 65| =
12| £ |Flow Nms3h | 24000 66 l@ I | See specification solenoid valve
13 g P, (abs.) bar 28,8 67| ¢ [Manufact. I Type 3/2-way
14l g P, (abs.) bar 28,4 68| S |Power supply 24 VDC Hz bar
15 g Temperature t;| °C -180,7 69 fé without power 0 deaerated [0 aerated
16 | @ |Operat. density | kg/m® | 1137,7 70 % [ 1 Explosion proof Power consumption <3 W
17 Border case min max 71D
18 é Allowed op. press. | bar (a) 41 72 I?E;Pressure reducing station
19| & |Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. [ Type | 75] [ Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 51 [ Kys | 80 77| § ] Electric actuator [ 1 Level [ ] Pushdrive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque NmjMoving time ]
25 Seat § mm | Actuator ratio Kys/Kva 79 § 1 Capacitor connection device |1 Tacho sensor
26 DN 80 PN 40 Material SST 80| < [] Feedback transm[1420mA [ 2wire [ 4-wire
27 Flanges DIN EN1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 inst. length mm 82 [ 1 with cold box hood acc. spec. SPO1DE02
29 Charact. [] voiwoE2176 [ linear Bbqu.-% [ op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 85 / NEMA 4X
30| o | Seattype [1 single [1 doublel] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic. 85 .
32| E| Gasket [ metallichl soft Material I 86 FET Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [ Piating 87 T 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST O Plating 88 3] max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating [ chamfed] surface L1 full go| [X AD 2000-eaflet
37 Stuffing box m self adjusting ’j adjustable 91 ” X Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing PTFE 92 % DX EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39| [0 Bellows X Extension A= mm 93| 2 I EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| | Coolingfins |1 Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
41 L1 Install. position (spindle axis to horizontal) 95 X1 UVV-Sauerstoff
42 96 [ ] Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | I Type | 97 B4 Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 ] pn.D el. L1 hydr. |Diaphragm areal cm? 98 8] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel | mm 99 8¢ Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L1 open[] hoid & close 100
47| _ [Valve without electr. energy | L1 openL] hold ¥l close 101 -solenoid valve must be suitable for
48 § Open way of 3 way valve without energy | 102 safety shut-down circuits (acc. IEC 61511-SIL 3)
49 g Spring ratef 1 0,2-1bar [ 0,4-2 bar 103}
s0] [ Handoperate [ top [ lateral 104 5
51 Operation cycles 105, §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 40 bar 108
0 | 04.08.2004 Moller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
Uv64010.xis SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projeki-Nr.: K70101
TAG-Nr.: TV64010
Stellgeréteart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:26

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

6721

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichien zuerst Mischungs-Normdichte

[siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u." einstellen)
I

oxigen v 04,4200 Stoffnormdichte

liquid L4 liquid: Aggregatezustand

Einstellen der Stoffstromparameter

Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung

Verdampiung % 0 0 0

Qu: Normvolumenstrom m’hi.N. 24000

roh: Dichte vor dem Ventil kg/im® 1137,70 Betriebsdichte

T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K 92,3

p1: Vordruck dynamisch| bar (a) 28,800 p1 fir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) 28,400

h1: Héhe der Produktsdule v. Ventil m Kann bei Gasen vernachldssigt werden
h2: Hohe der Produktsdule n. Ventil m Kann bei Gasen vernachldssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a) 28,800

p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat. bar (a) 28,400

dp: Druckabfall iber dem Ventil bar(@) |i:040

G: Massendurchfluf kgh | 34296.00

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen v kg/im®

Normdichte 2 : | oxigen v|  koim®

Normdichte 3 : |argon v| kgim®

Normdichte 4 : |- v kgim®

prozentualer Anteil 1: %

prozentualer Anteil 2: %

prozentualer Anteil 3. %

prozeniualer Anteil 4: %

Normdichte Mischung : kgim® {00000

Seite 1




L AIR LIQUIDE \ ~ Specification TAG-No. TV64010
Calculation of Control (Butterfly-)Valves _
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH |5, . . ASU No. 9 KOSICE Page: of;
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m/h) flow (kg/h) flow (m/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
(—% subcntlx;:al a, . T Tl P [_T_I— G . {v3
3 k= — 4 = = \ k, = —
e fape % Mo (.; 514y Lp'p2 514 ,"E"*ﬁp*p?.' SAoon Y Ap
3] N ;= -
k= Q) f—— b=
i~ ™ '
g [ SRy 0oLy Aoowgieap T G i G 2
5 ez k= 3T — | x-= —_
3 o T q'\ll " * ) v .'(_—
G 287p1 257t Y ¥, "Moo \! o
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
. . density
medium oxigen chemical
gas symbol SN
. kg/m?®
state liquid =
helium He 0,17848
standard density 14290  kg/m? argon Ar et
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m®h] 30,15 nitrogen Ny 1,2504
oxigen 0, 1,429
standard flow Qy[Nm?3h] 24000,00 air 1,293
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid co 1,2505
charge pressure  p1 [bar] 28,80 -
(abs.) carbon dioxide Co, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 28,40 sulfur dioxide SO, 2,931
(abs.) ammonia NH,4 0,7718
pressure loss  Ap [bar] 0,40
methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h] 34296,00 ethyne (acetylene)]  CoH, 1,715
ethene {ethylene) CoH, 1,2611
medium density 1 [kg/m?] 1137,70 ethane CoHs 1,355
absolute temp. T1 {K] 92,30
(inlet side)
spec. volume V2 [m¥kg] 0,01
at p2 and t1
spec. volume  V* [m®/kg] 0,02
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 50,84
Kv_tot 50,84
travel (%) Travel indication only depends on vaives
(first give Kvs-valuel) 88,41 ‘fv'_t.r_'_l N e
selected Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 80,00 DN 80
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
TVeATTO CaC.ALS

§FE'Z§35E¥'E§ 25.08.1997



L AIR LIQUIDE Specification TAG-No: TV64010
ﬂ " Control Valve Characteristic )
Project No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH |5, ;0. ASU No. 9 KOSICE Page: of:

———— +10%
—— -10%

100 TRAVEL [%]
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0 38197 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change

TVE4010_cale. XLS SPEZ80DE.XLS 25.08.1997



RV-, RL-Berechnung

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:26

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
VolumendurchfluB v. Armatur Q ma3/h
Norm-Volumendurchflu Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall {iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefalle: -
Flissigkeften: ~ K-

VolumendurchfluB v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchflufl Qn Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall {iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefille: -
rlashantel:: ~ Kyflash=

[Gesamt_Kv (Kv + Kv_flash)

[Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Stromungsgeschwindigkeit v [m/s)

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T1 Kl

Temperatur T1+ 273K [°C]

Normdurchfiu® Qy [Nm3/h]

Betriebsdruck pi [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 4573 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 80,00 50,84 88,41
case 2 80,00
case 3 80,00

Hub KviKvs [%]
case 1 0,88 63,55
case 2 -1000,00 -1000,00
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht bendtigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) Kv0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

‘werden.



| AIR LIQUIDE Specification TAG-No.. HV64110
ﬂ Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B4 Giobe [ Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[} Cock [] Gate CHARGE LOX BACK UP PUMP 1
Revf Rev.
1| |Line - No. 100 OL-62001 ZB10C1W 557 [Manufact. | | Type | digital
2 | 5 {Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 § DN 100 PN 10 Material SST 57 5:3 Input signal open 20 mA bar
413 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 58 % Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| £ [ Explosion proof | Load I < 400 Q
6 Medium OXYGEN 60
7 | £ [Composition 81 ] [Manufact. [ Type |
8 é Normal density kg/m? I 1,429 62 % Position [ open O close
9 | = [State inlet 3 liquid D gaseoud ] vaporous 63 % Switch type| [ contact O inductive [1 pneumatic
10 State outlet M eq.inlet [ .. % vaporization 64| £ [State at end position | [ onfalive [1 offidead
) e Operation case| case 1 case 2 case 3 65|
12 ;g Flow Nm3h 24000 24000 66 ED See specification solenoid valve
13 g P4 (abs.) bar 1,27 2,73 67| o [Manufact. | Type 3/2-way
4] g P, (abs.) bar 1,18 1,18 68| S |Power supply 24 VDG Hz bar
15 'é Temperature t;} °C -182,7 -182,7 69 E without power 4 deaerated [0 aerated
16| ¥ [Operat. density | kg/m® | 1141,2 1144,2 70| 2 1 Explosion proof Power consumption <3 w
17 Border case min max 7119
18 _‘tf» Allowed op. press. | bar (a) 11 72 lSE%Pressure reducing station
19 § Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. [ Type | 75 1 Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 105 [ Kvs | max 77| § [ Electric actuator 1 Level [] Pushdrive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kvp 79 § 1 Capacitor connection device ~ { ] Tacho sensor
26 DN 100 PN 10 Material SST 80| < [[] Feedback transm[1420mA [1 2-wire [] 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 inst. length mm 82 [ 1 with cold box hood acc. spec. SPO1DE02
29 Charact. [ vowpe2i76 [ linear [kqu.-% P op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 65 / NEMA 4X
30| ., | Seattype [1 single [1 double[] three way 84 Cable glands
31 :g Plug type [|parabolic 85
32| E| Gasket ] metallic) soft Material | 86 Fﬂ Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [1 Ptating 87 L 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [ Piating 88 X max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 [ ] Indication of Ly, in octave spectrum acc. VDMA 24422
36|  |Kind of plating [0 chamfe ] suface L1 ful] |90| [ AD 2000-leaflet
37 Stuffing box ﬁ self adjusting E adjustable 91 " DX Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing PTFE 92 % D EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 (] Bellows "B Extension A= mm 93| 2 B EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| [ Coolingfins L] Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
41 [ 1 Install. position (spindle axis to horizontal) 95 X UVV-Sauerstoff
42 96 1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | I Type I 97 DX Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 X pn.E el. [ hydr. |Diaphragm are cm? 98 ] CE-marking and CE-conformity ceriificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel I mm 99 B¢ Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy [ 1 open[] hold B close 100
47| _ |Valve without electr. energy [ L1 openL] hold ¥ close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy | 102
49|5 Springratef 1 0,2-1bar [ 0,4-2 bar 103}
s0| [ Handoperate [ top [ lateral 104] 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 10 bar 108
0 | 10.08.2004 Moller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV64110.xls SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

|[Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-Nr.: HV64110
Stellgerateart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:13

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

6701

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte

{siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u.” einstellen)

oxigen M Stoffnormdichte
fiquid v Aggregatezustand
|
Einstellen der Stof?stromparameter
Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung
Verdampfung % 0 0 0
Qy: Normvolumenstrom m/h i.N. 24000 24000
roh: Dichte vor dem Ventil kgim® 1141,20 1141,20 Betriebsdichte
T1: absolute Temperatur v. dem Ventit K 90,3 90,3
p1: Vordruck dynamisch[ bar (a) 1,050 1,050 p1 fiir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) 1,180 1,180
h1: Hohe der Produktsdule v. Ventil m Kann bei Gasen vemachidssigt werden
h2: Héhe der Produktséule n. Ventil m Kann bei Gasen vemachldssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)
p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat. bar (a)
dp: Druckabfall {iber dem Ventil bar(@ b 0,08
G: Massendurchilu@ ka/h r :34296,00

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen vl  kg/im®

Normdichte 2 : | oxigen v| kgim®

Normdichte 3 : | argon v|  kgm’

Normdichte 4 : | - v| kg/m®

prozentualer Anteil 1: %

prozentualer Anteil 2. %

prozentualer Anteil 3: %

prozentualer Anteil 4: %

Normdichte Mischung : kg/m® -

Seite 1




| AIR LIQUIDE Specification TAG-No. HV64110
ﬂ " Calculation of Control (Butterfly-)Valves _
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH |5 .. ASU No. 9 KOSICE Page: of:
pressure liuids gases steam
gradient flow (m%h) flow (kg/h) flow (m*/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
o beritical ~ E —
E R Qu_, [2u7T1 G_ {11 G . |vZ
B il b Vel LEERY k= ——=\|—
£ o< & [—T o 514 Y Lpp 514 \,‘3,,*& p*p2 Sfoan  Ap
: ke o |k —
I ircr_lqca V100mp A00TRIT Ap Q  — G T G [’7»_*
3 |0 & hE T [k ﬂl"\j k= =\l
5 e B 257 2Ty F, Wooo ¥ pi
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
. . density
medium oxigen chemical
gas symbol SN
- kg/m?
state liquid —
helium He 0,17848
standard density 1,4290  kg/m® argon A e
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m*h] 30,05 30,05 nitrogen N, 1,2504
oxigen 0, 1,429
standard flow Qy [Nm3h] 24000,00 24000,00 air 1,293
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid cO 1,2505
charge pressure  p1 [bar] 1,27 2,73
(abs.) carbon dioxide co, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 1,18 1,18 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH, 07718
pressure loss  A\p [bar] 0,09 1,55
methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h] 34296,00 34296,00 ethyne (acetylene)]  C.H, 1,1715
ethene (ethyiene) C,H,y 1,2611
medium density S [kg/m®] 1141,20 1141,20 ethane CoHs 1,355
absolute temp. T1 K] 90,30 90,30
(inlet side)
spec. volume V2 [m?/kg] 0,20 0,20
at p2 andt1
spec. volume  V* [m3kg] 0,37 0,17
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 104,77 25,79
Kv_tot 104,77 25,79
travel (%) Travel indication only depends on valves
(first give Kvs-valuel) 89,18 53,35 ‘f’lt"?_l o e
selected - ‘ Required Valive Size:
Kvs-value Kvs= 160,00 DN 100
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
110, calc. XLo

SPEZS00E. 25.08.1807




| AIR LIOQUIDE Specification TAG-No: HV64110
E n Control Valve Characteristic )
Project No.: K70101
Alir Liquide AGS GmbH |, . . ASU No. 9 KOSICE Page: of:
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0 38197 Moller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change

HV64110_calc. XLS
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RV-, RL-Berechnung

Druckgefalle:

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:13
Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchflufl v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchflufy Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall liber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg
Druckgefalle: -
ﬁuSSngelten eEeE
VolumendurchfiuB® v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiuf Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
IDruckabfall {iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G ka/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 ka/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg

Flashantell

[Gesamt KV (Kv *Kv_flash) =

[Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Strémungsgeschwindigkeit v [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [ka/m3]

absolute Temperatur T1 K]

Temperatur T1+273K [°C]

Normdurchfluf Qy [Nm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4




travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 160,00 104,77 89,18
case 2 160,00 25,79 53,35
case 3 160,00

Hub KviKvs [%]
case 1 0,89 65,48
case 2 0,53 16,12
case 3 -1000,00 ~1000,00

Nuliwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht bendtigte Arbeitspunkte nicht-im Diagramm angezeigt



kv0*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) KvO [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

s werden.



_ AIR LIQUIDE Specification TAG-No. HV64150
E Control Valves
. Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B Globe ] Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[l Cock [] Gate DISCHARGE LOX BACK UP PUMP 1
Rev] Revj
1 Line - No. 80 OL-64101 ZB40C1W 557 [Manufact. | [ Type | digital
2 | g |Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 E DN 80 PN 40 Material SST 57 § Input signal  open 20 mA bar
413 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 58 % Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| & [ Explosion proof | Load | <400 Q
6 Medium OXYGEN 60
7 | g |Composition 61 ] |Manufact. | Type |
8 .;:—g; Normal density kg/m3 | 1,429 62 % Position 1 open [1 close
9 | = [State inlet 30 liquid |1 gaseouf] vaporous 63 % Switch type| [] contact ~ [J inductive [ pneumatic
10 State outlet 0 eq.inlet  f] .. % vaporization 64 [ € |State at end position I ] on/alive [ off/dead
1] e Operation case| case 1 case 2 case 3 =
12 ;g Flow Nm?h 24000 66'@ i | See specification solenoid valve
13 g P, (abs.) bar 29 67 | © [Manufact. | Type 3/2-way
4] @ P, (abs.) bar 28,8 68| € {Power supply 24 VDC Hz bar
15 'g Temperature t1} °C -180,7 69 fg without power P deaerated [ aerated
16 | # |Operat. density | kg/m® | 1137,7 7019 ] Explosion proof Power consumption <3 W
17 Border case min max 71| D
18 é Allowed op. press. | bar (a) 41 72 Fﬂ Pressure reducing station
19| & |Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. | Type I 75 1 Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 71,9 [ Ky | max 77| @ ] _Electric actuator ] Level [ Pushdrive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque Nmi{Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kva 79 § 1 Capacitor connection device ~ [] Tacho sensor
26 DN 80 PN 40 Material SST 80| < [[] Feedback transm[14-20mA L[] 2-wire [] 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 82 {1 with cold box hood acc. spec. SPO1DEO02
29 Charact. [ ] vowbe2176 [ linear (Chqu.-% P& op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices 1P 65 / NEMA 4X
30| o, | Seattype (1 single ] double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic 85
32 5 Gasket [ ] metallichll soft Material I 86 Cleaned, oit and grease free acc. Standard 06401
33 Seat material SST (1 Plating 87 [ 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material 88T [ Plating 88 X max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 [ 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating F] chamfer ] surface I ful 90 D AD 2000-leaflet
37 Stuffing box I-X self adjusting D adjustable 91 X| Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing I PTFE 92 é D4 EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39| [ Bellows  [X Extension A= mm 93| £ [® EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40 [ 1 Cooling fins I | Seal gas connection 94 § P UVV-Gase
41 (] Install. position (spindle axis to horizontal) 95 4 UVV-Sauerstoff
42 96| [ Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | I Type | 97 D4  Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 FE pn.'j el. [ hydr. |Diaphragm areal cm? 98 Bl CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel | mm 99 5 Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L1 openl_] hold ¥ close 100
47| _ |Valve without electr. energy | [ openl] hold B close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy | 102
49 § Spring ratel 1 0,2-1bar [ 0,4-2bar 103|
50| [ Handoperate [1 top ] lateral 104) 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 40 bar 108
0 110.08.2004 Moller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV64150.x1s SPEZ13EN.XLS 04.12.2008




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-NI.: HV64150
Stellgeréateart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:13

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein) 6721 Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte {siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u." einstellen)
T [

oxigen 4 Stoffnormdichte

liquid A4 Aggregatezustand

Einstellen der Stoffstromparameter

Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung

Verdampfung % 0 0 0

Qy: Normvolumenstrom mh N, 24000

roh: Dichte vor dem Ventil Kkg/m® 1137,70 Betriebsdichte

T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K 92,3

p1: Vordruck dynamisch| bar (a) 29,000 p1 fiir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) 28,800

h1: Héhe der Produktséule v. Ventil m Kann bei Gasen vermnachidssigt werden
h2: Hohe der Produktséule n. Ventil m Kann bei Gasen vernachléssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a) I oooo

p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat. bar (a) 0

dp: Druckabfall tiber dem Ventil bar (a) i

G: Massendurchfluf kg/h

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen vi  kgim®

Normdichte 2 : | ovigen v  kg/m®

Normdichte 3 : | argon v  kgim®

Normdichte 4 : |- v|  kgim®

prozentualer Anteil 1: %

prozentualer Anteil 2: %

prozentualer Anteil 3; %

prozentualer Anteil 4: %

Normdichte Mischung : kgim® ©. 00000

Seite 1



| AIR LIQUIDE Specification TAG-No.. HV64150
ﬂ " Calculation of Control (Butterfly-)Valves ,
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH [, . ASU No. 9 KOSIGE Page: of:
pressure liquids gases steam
gradient flow (m®/h) flow (kg/h) flow (m®/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
g subcritical a, /ﬁ G T G e
s |50 S el Loy = ——
& fupe - 5 514\ App2 514 8,7 4p2 oo Y Ap
5 e O S L I —
- m k= Q = =
g [P V10004 V100 R+ G — 6 _ [T 6 . [
s pz 3 ks ——" /20 T1 | k= f— b, = '
R —2- 257 25711 '|,|" Y. 000 \I| pi
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
. . density
medium oxigen chemical
gas symbol SN
Lo kg/m?
state liquid -
helium He 0,17848
standard density 14290  kg/m? argen ol A
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m?h] 30,15 nitrogen N, 1,2504
oxigen O, 1,429
- standard flow Qu{Nm®h] 24000,00 air 1,293
(0°C, 1'0?3 bar) carbon monoxid co 1,2505
charge pressure  pA [bar] 29,00
(abs.) carbon dioxide co, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 28,80 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH, 0,7718
pressureloss  Ap [bar] 0,20
methane CHy 0,7175
mass flow G [kg/h] 34296,00 ethyne (acetylene)]  C,H, 1,715
ethene (ethylene) CoHy4 1,2611
medium density $4 [kg/m?] 1137,70 ethane CHs 1,355
absolute temp. T1 K} 92,30
(intet side)
spec. volume V2 [m®/kg] 0,01
at p2 and t1
spec. volume  V* [m*kg] 0,02
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 71,90
Kv_tot 71,90
travel (%) Tr’avel indication only depends on valves
(first give Kvs-value!) 97,27 ‘f"_t.l?_l o e
selected - Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 80,00 DN 80
valve type globe vaive
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
Ea. LS EPEZBODE. 35.08.1507




L AIR LIQUIDE Specification TAG-No. HV64150
" Control Valve Characteristic )
Project No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH .10 . ASU No. 9 KOSICE Page: of:
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0 38197 Moller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
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RV-, RL-Berechnung

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:13

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchfiuf v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiu Qpn Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall {iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfiu® G ka/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roht kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg
Druckgefille: -
Flissigkeiten: ==~ —  Ky:

Volumendurchfiuf v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiuf Qn Nm3/h
Vordruck absolut pi bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall Giber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 A m3/kg
Druckgefalle: -
Flashantell: = NEshn

[Gesamt_Kv (Kv * Kv_flash)

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG
Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Strémungsgeschwindigkeit \' [m/s]
Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]
absolute Temperatur T1 K]
Temperatur T1+273K [°C]
NormdurchfluB Qu [Nm3/h]
Betriebsdruck pi [bar a]
Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% ~10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 80,00 71,90 97,27
case 2 80,00
case 3 80,00

Hub KviKvs [%]
case 1 0,97 89,87
case 2 -1000,00 -1000,00
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) Kv0 [%] In(kvs/kv0)

N

2,00 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

:werden.



_ AIR LIQUIDE Specification TAG-No: HV64170
ﬂ Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B Globe [ Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[] Cock [ Gate RECYCLE LOX BACK UP PUMP 1
- Rev|
1| [Line - No. 80 OL-64102 ZB40CTW 55 o [Manufact. | | Type | digital
2 5 Equipment - No 56 max. allow. air pressure {(g) 6 bar
3| %] DN 80 PN 40 Material SST 57| & [input signal open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 58 :% Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 591 £ 1 Explosion proof | Load | < 400 Q
6 Medium OXYGEN 60
7 | & |Composition 61 ] |Manufact. I Type I
8 % Normal density kg/m® | 1,429 62| £ [Position 1 open [ close
g | = [State inlet X liquid |1 gaseouf] vaporous 63 :'% Switch type| [ contact [ inductive O pneumatic
10 State outlet D eq.inlet ] ... % vaporization 64 *é‘ State at end position | ] on/alive [1 off/dead
1] @ Operation case| case 1 case 2 case 3 65| 3
12| 2 [Flow Nm¥h| 24000 66§ | [ 1 See specification solenoid vaive
13 g P, (abs.) bar 29 67 | @ |Manufact. | Type 3/2-way
4] g P, (abs.) bar 3,17 68| S |Power supply 24 VDC Hz bar
15 'g Temperature 4| °C -180,7 69 7§ without power (1 deaerated [0 aerated
16 | ¢ |Operat. density | kg/m3 | 1137,7 7019 [ 1 Explosion proof Power consumption <3 w
17 Border case min max 7|9
18 ‘5:» Allowed op. press. | bar (a) 41 72 Fﬂ Pressure reducing station
19 § Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. [ Type | 75 [ 1 Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 6,33 [ Kus | 16 77| § L] Electric actuator ] Level [] Pushdrive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 §, Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat mm | Actuator ratio Kys/Kve 79 § ] Capacitor connection device ] Tacho sensor
2 DN 50 PN 40 Materia SST 80| < [] Feedback transm[14-20mA [] 2wire [ 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 82 [ 1 with cold box hood acc. spec. SPO1DEO2
29 Charact. [[]1 vowpE2176 [ linear Bkqu.-% [ op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 65/ NEMA 4X
30| ., | Seattype 1 single O double[ 1 three way 84 Cable glands
31 g Plug type |parabolic 85
32] E| Gasket [P metalic[] soft [Material | 86 I Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material Monel 1 Piating 87 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material Monel [ Plating 88 X] max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 [ | Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating [ chamfed] surface [ full 90| [ AD 2000-leaflet
37 Stuffing box Wself adjusting D adjustable 91 " X Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39| [ Beliows B Extension A= mm 93| 2 [ EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| |1 Coolingfins {1 Seal gas connection 94 § B UVV-Gase
41 [ 1 Install. position (spindle axis to horizontal) 95 X UVV-Sauerstoff
42 96| {1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | | Type | 97 X indication of TAG - Nr. on the type plate
44 mn. D el. ] hydr. |Diaphragm area| cm? 98 D] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel I mm 99 B Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L1 openl 1 hold ¥l close 100
47| _ |Vvalve without electr. energy [ OJ openl] hotd ¥ close 104
48 *% Open way of 3 way valve without energy | 102
9|5 Spring ratel ] 0,2-1bar L1 0,4-2 bar 103] ,
50] [ Handoperate [ top O lateral 104] &
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 40 bar 108
0 110.08.2004 Mbller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV64170.x1s SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projeki-Nr.: K70101
TAG-Nr.: HV64170
Stellgeréteart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:13

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

6721

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte

[siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u." einstellen)

oxigen v | Stoffnormdichte

quid | ¥ liquid. Aggregatezustand

Einstellen der Stoffstromparameter

Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung

Verdampfung %

Qu: Normvolumenstrom m’h LN,

roh: Dichte vor dem Ventil kglm3 Betriebsdichte

T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K

p1: Vordruck dynamischl bar (a) p1 fir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a)

h1: Hohe der Produktséute v. Ventil m Kann bei Gasen vernachidssigt werden
h2: Héhe der Produktsdule n. Ventil m Kann bei Gasen vernachldssigt werden
pil: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)

p2: Abstromdruck absolut dyn+stat. bar (a}

dp: Druckabfall Gber dem Ventit bar (a)

G: MassendurchfluR " kgh

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Nomdichte 1 : | nitrogen v kg/m®
Normdichte 2 : | oxigen v kg/m®
Normdichte 3 : | argon v| kgm®
Normdichte 4 : |- v kg/m®
prozentualer Anteil 1. %
prozentualer Anteif 2: %
prozentualer Anteil 3: %
prozentualer Anteil 4: %
Normdichte Mischung : kg/im®

Seite 1




L AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: HV64170
E ,, Calculation of Control (Butterfly-)Valves ,
Project-No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH Project: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m3h) flow (kg/h) flow (m°/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
g subcritical aQ, ﬁ o 1 5 w7
g L T H": —\Hn - k= _:“I|, ku' = "—_\
3 P = 5 514V hpp2 514 Y3 =4y oo Y Ag
s - ko= QF _— k= ———
s tical ¥ — M H Ao A
£ [ oo dp 100031 Ap G — G . [_TT 5 2
3 | z Kl w\‘fi 8T L kA |'|— k= ——=\/
3 | b 2571 2spt 9, “oon Y g
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
. . density
medium oxigen chemical
gas symbol SN
L kg/m?
state liquid 2o
helium He 0,17848
standard density 1,4290 kg/m? argen Ar 1,784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow Q [m?/h] 30,15 nitrogen N, 1,2504
oxigen 0, 1,428
standard flow Qu[Nm¥h] | 24000,00 air ) 1,293
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid co 1,2505
charge pressure p1.[bar} 29,00
(abs.) carbon dioxide CO, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 3,17 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH,4 0,7718
pressure loss  Ap [bar] 25,83 -
methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h] 34296,00 ethyne (acetylene))  CoH» 1,1715
ethene (ethylene) CoHy 1,2611
medium density  $1 [kg/m?] 1137,70 ethane CH, 1,355
absolute temp. T1 [K] 92,30
(inlet side)
spec. volume V2 [m®/kg] 0,08
at p2 and t1
spec. volume V* [m3¥kg] 0,02
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no
Kv_flash
Kv_liquid 6,33
Kv_tot 6,33
travel (%) Tfavel indication only depends on valves
(first give Kvs-value!) 76,28 ‘f’lt.r.’_l o e e
selected - Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 16,00 DN 50
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Mélier Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
T car. BPEZS00E. 35.08.1997



ﬂAIR LIQUIDE

Specification

Control Valve Characteristic

TAG-No.:. HV64170

Project No.: K70101

Air Liquide AGS GmbH .
4 GS GmbH |5 ojekt: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
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RV-, RL-Berechnung

Druckgefalle:

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:13
Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchfiuf® v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiuf Qy Nm3/h
Vordruck absolut pi bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall tiber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T™ K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefalle: -
Flussigkeiten: -~ = e
VolumendurchfluB v. Armatur Q m3/h
Norm-VolumendurchfiuB® Qy Nm3/h
Vordruck absolut pi bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
_ IDruckabfall tiber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg

Flashantel

[Gesamt Kv (Kv + Kv_flash)

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Stromungsgeschwindigkeit v [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T1 [K]

Temperatur T1+273K [°Cl

Normdurchfluf® Qy INm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4




travel ~10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 711 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 = 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 16,00 6,33 76,28
case 2 16,00
case 3 16,00

Hub Kv/iKvs [%]
case 1 0,76 39,54
case 2 ~1000,00 -1000,00
case 3 -1000,00 -1000,00

-~ Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht bendtigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) KvO [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96

4,37

6,47

9,56

14,14

20,91

30,92

45,73

67,62

100,00

‘werden.




L AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: TV64181
ﬂ g Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH ) ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B Globe [ Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[J Cock O Gate STEAM TO LOX-WBV
jrev] Revf
1 Line - No. 125 §-84005-BA25C1W 55 [ [Manufact. | | Type | digital
2 | § {Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 § DN 125 PN 25 Material 5t 35.8 57 § Input signal  open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 58 :‘% Input signal close 4 mA bar
5 Taps Material 59| & [C] _Explosion proof [Load | <400 Q
6 Medium SATURATED STEAM 60
7|E Composition 61 L_?L Manufact. [ Type |
8 | 3 [Normal density kg/m3 [ 62 5 Position [] open O ciose
9 | = [State inlet [ liquid ] gaseouf] vaporous 63 [ = |Switch type| [] contact [ inductive [ pneumatic
10 State outiet ™ eq.inlet [] ... %vaporization 64 | = |State at end position | [ onalive [0 off/dead
11 e Operation case| case 1 case 2 case 3 65| —
12| 2 [Flow kg/h 6600 5000 66 1 ] See specification solenoid valve
13 g P, (abs.) bar 11 11 67 | @ |Manufact. | Type 3/2-way
4l e P, (abs.) bar 10 1,5 68 | S |Power supply 24 VDC Hz bar
15 g Temperature t;{ °C 270 270 69 1§ without power 2 deaerated [0 aerated
16| ¥ |Operat. density | kg/m? 6,13 7012 [ 1 Explosion proof Power consumption <3 W |
17 Border case min max 71| 9 |
1118 ,E» Aliowed op. press. | bar (a) 21 72 Pressure reducing station
19 § Allowed op. temp. °C -25 250 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. | Type | 75| | Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23| [Kycalculated 60/100 | Kys | 160 77| 8 [ _Electric actuator [ ] Level [] Pushdrive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque Nm[Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kya 79 § 1 Capacitor connection device  [_] Tacho sensor
26 DN 125 PN 25 Material CSs 80| < [] Feedback transm[J4-20mA [ 2wire [] 4-wire
27 Flanges DINEN 1092-1] Gasket Form B1 81 Power supply \4 50 Hz
28 Inst. length mm 82 [ ] with cold box hood ace. spec. SPO1DE02
29 Charact. 7] vowpe2176 [ linear Mbqu.-% [] op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices|  IP 65/ NEMA 4X
30| o | Seattype [ 1 single O double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type [parabolic . 85
32] E| Gasket B metallicl] soft |Material I 86 X Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
3] < Seat material SST B4 Plating 87 {1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SS8T M Piating 88 ¥ max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material Stellite 89 | 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating D chamfer ] surface B fun 90 R AD 2000-leaflet
37 Stuffing box ﬁ self adjusting D adjustable 91 - X Material certificate EN 10204 - 3.1.8
38 Stuffing box packing l Graphite/PTFE 92 *Q:E) 2 EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39| [ Bellows [ ] Extension A= mm 93| 2 P4 EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| |1 Coolingfins |1 Seal gas connection 94 § D UVV-Gase
41 [ 1 Install. position (spindle axis to horizontal) 95 L 1 UVV-Sauerstoff
42 96 ] Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | | Type | 97 X Indication of TAG - Nr. on the type plate
a4] P4 pn. ] el. [J hydr. [Diaphragm area] cm2 98 M| CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar{(g) | Travel | mm 99 M Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L] open[] hold ¥ close 100
47| |Valve without electr. energy | L] open[] hold B close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy I 102
49| B Spring rate ] 0,2-1bar [ 0,4-2 bar 103
< ¢
50 [ Handoperate [1 top U lateral 104] 5
51 Operation cycles 105) §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
1]54 at APmax = 20 bar 108
1 126.10.2004 | Eichler Max dP
04.08.2004 Moéller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change

TV64181.xis SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




CONVAL® by F.L.R.S.T. Version 6.0 (Build 6.0.8)

Stellventil: STEAM CHARGE W64001 18.07.2005 15:29:28
Berechnungskopf

Kennung STEAM CHARGE W64001

Tag No. TV64181

Auswahl und Zustand des Mediums

Medium Wasser/Wasserdampf
Betriebstemperatur t1 280,0 °C
Zustand Dampfférmig

&4 Phase automatisch

Erster Betriebspunkt (grofter Durchfluss)

Berechnung Kv/Cv

Absoluter Druck vor dem Ventil p1 11,0 bar(a)
Absoluter Druck nach dem Ventil p2 10,0 bar(a)
Durchflusskoeffizient Kv 87,714 m3/h
® Massendurchfluss gm 5.600,0 kg/h
O  Volumendurchfluss : qv 1.258,7 m/h
Durchflussbedingungen Unterkritisch

Stoffdaten im ersten Betriebspunkt

Betriebsdichte (t1, p1) p1 4,4492 kg/m?
Isentropenexponent (t1,p1) K 1,2983 -
Ventildaten

Baulange und Druckstufe nach DIN ;
Ventilbauart Hubventil

Grundkennlinie (IEC 60534-2-4) Gleichprozentig

Anstromung des Drosselkdrpers Gegen SchliieRrichtung
Durchflusskoeffizient Kv 87,714 me/h
Gewshiter Durchflusskoeffizient Kvs 160,0 ' m3/h
Gewahlte Ventilnennweite DN DN 100
Strémungsgeschwindigkeit u1 44,516 m/s
Strémungsgeschwindigkeit u2 48,98 m/s
Ventilfaktor (Kv/Kvs = 0,75) FL? 0,82 -
Ventilfaktor (Kv/Kvs = 0,75) xT 0,74 -
Ventilformfaktor (Kv/Kvs = 1) Fd 0,46 -
Theoretisches Stellverhaltnis KvO/Kvs 2,0 Y%

Auslastungsabhéngige Nebenwerte

Hub-/Drehwinkelverhéltnis h/h100 84,635 %
Ventilauslastung Kv/Kvs 54,821 %
Ventilfaktor (Betriebspunkt) FL? 0,836 -
Ventilfaktor (Betriebspunkt) xT 0,763 -
Ventilformfaktor (Betriebspunkt) Fd 0,286 -

Schallberechnung
Berechnungsnorm (Schall) DIN EN 60534-8-3:2001

Berechnete Werte

Schallarme Zusatzausstattung Keine

Pegelanteil (Machzahl) AlL,Ma 0,544 dB
Rohrschalldammafd Rr -48,5 dB
Schalldruckpegel Lpi 134,0 dB
Schalleistungspegel Lwi 106,0 dB

TV64181_calc.CCV 1(2)



CONVAL® by F.I.R.S.T. Version 6.0 (Build 6.0.8)

Stellventil: STEAM CHARGE W64001

18.07.2005 15:29:28

Schalldruckpege! (Om Abstand, A-bewe...
Schalldruckpegel des Ventils (A-bewert...

Schallnebenwerte

Druckverhaltnis

Regime nach DIN EN 60534
Akustischer Umwandlungsgrad
Frequenzspitze
Ringdehnfrequenz
Betriebstemperatur (Vena Contracta)
Schallgeschwindigkeit (p2)
Machzah! (Ventilaustritt)
Machzah! (Vena Contracta)
Nennweitenempfehlung (100m/s)
Verlustleistung

Strahlleistung

Weitere Betriebspunkte

Regelungstechnische Optimierung

Ventilautoritét (Ap100/Ap0)

LpAa 91,3
LpAa 78,5
X 0,091
Regime |
7 4,556
fp 3.784,2
fr 15.395,0
tvC 265,55
cf2 566,64
MaDN 0,08644
MaVvC 0,42402
DN 80,0
P 36,655
Wm 43,716
vDyn 1,0

dB(A)
dB(A)

Hz
Hz
°C
m/s

mm
kw
kW

TV64181_calc.CCV




L AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: HV64210
ﬂ " Control Vaives
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH , ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
Bl Globe [J Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[] Cock [ Gate CHARGE LOX BACK UP PUMP 2
Rev.. Rev.|
1 Line - No. 100 OL-62005 ZB10C1W 55 ] [Manufact. | | Type | digital
2 | § |Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3| 8] DN | 100 | PN 10 | Material SST 57| @ [Input signal open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 58 % Input signal close 4 mA bar
5 Taps Material 59| & 1 Explosion proof [ Load | <400 Q
6 Medium OXYGEN 80
7 | £ |Composition 61 ] |[Manufact. | Type |
8 % Normal density kg/m? | 1,429 62 % Position [ open [ close
9 | = iState inlet X liquid [1 gaseoud] vaporous 63| = |Switch type [l contact [ inductive [0 pneumatic
10 State outlet M eq. inlet u ... % vaporization 64 *é State at end position | [J on/alive [1 off/dead
1] @ Operation casej case 1 case 2 case 3 65| —
12 8 Flow Nm¥/h 24000 24000 66 {1 See specification solenoid valve
13 g P, (abs.) bar 1,27 2,73 67 [ o [Manufact. | Type 3/2-way
1l g P, (abs.) bar 1,18 1,18 68| © |Power supply 24 VDC Hz bar
15 % Temperature t;| °C -182,7 -182,7 69 E without power X deaerated 1 aerated
16| @ |Operat. density | kg/m3 | 1141,2 1141,2 0|2 [ ] Explosion proof Power consumption <3 W
17 Border case min max 71| P
18 ,% Allowed op. press. | bar (a) 11 72 ﬁ Pressure reducing station
19| & |Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. | Type | 751 [ Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 105 [ Kvs | max 77| $ [ Electric actuator 1 Level [J Push drive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 é Rated torque Nm{Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kvn 79 § ] Capacitor connection device  [[1 Tacho sensor
26 DN 100 PN 10 Material SST 80| < [] Feedback transm{14-20mA [ 2-wire [] 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form Bt 81 Power supply v 50 Hz
28 Inst. length mm 82 1 with cold box hood acc. spec. SPO1DE02
29 Charact. [ ] vowbe2176 [} linear [Bqu.-% B op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 65/ NEMA 4X
30| , i Seattype [ single [0 double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic 85
32| E| Gasket [1 metallichl soft Material l 86 w Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [J Plating 87 [ 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [ Plating 88 D0 max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 ] Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating {1 chamfel ] surface LI fun go| [ AD 2000-eaflet
37 Stuffing box E self adjusting l:] adjustable 91 ” X Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing PTFE 92 % ] EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 1 Bellows B Extension A= mm 93| 2 X EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
s0| [0 Coolingfins [ Seal gas connection 94 § 3 UVV-Gase
41 [ 1 Install. position (spindle axis to horizontal) 95 X UVV-Sauerstoff
42 96 1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | | Type I 97 Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 X pn.D el. [  hydr. |Diaphragm areal cmg 98 ] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Trave! | mm 99 FR] Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy [1 openl1 hold & close 100
47| _ |Valve without electr. energy [ C1 openl] hoid ¥ close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy | 102
49 § Spring rate[ 1 0,2-1bar [l 0,4-2 bar 103|
50| ] Handoperate |1 top O lateral 104} 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 10 bar 108
0 | 10.08.2004 Moller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV64210.x1s SPEZ13EN.XLS 04122003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-Nr.: HV64210
Stellgeréteart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:13

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

6701

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte

[siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u.” einstellen)

oxigen A4 Stoffnormdichie
liquid A4 Aggregatezustand
|

|
Einstellen der Stoffstromparameter
Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung
Verdampfung % 0 0 0
Qy: Normvolumenstrom m’h LN, 24000 24000
roh: Dichie vor dem Ventil ka/m® 1141,20 1141,20 Betriebsdichte
T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K 90,3
p1: Vordruck dynamisch’ bar (a) 1,060 p1 fiir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) 1,180
h1: Héhe der Produktsdule v. Ventil m 2 Kann bei Gasen vernachidssigt werden
h2: Hohe der Produkisdule n. Ventil m 0 Kann bei Gasen vernachléssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a) 1274
p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat. bar (a) 1,180
dp: Druckabfall {iber dem Ventil par(a) [ 009
G: Massendurchfluf kg/h - 84296,00

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitragen v| kg’

Normdichte 2 : | oxigen v| kg/m®

Normdichte 3 : | argon v|  kgm®

Normdichte 4 : |- v|  kg/m®

prozeniualer Anteil 1: %

prozentualer Anteil 2: %

prozeniualer Anteil 3: %

prozentualer Anteil 4. %

Normdichie Mischung : kg/m® - pioon

Seite 1




| AIR LIQUIDE Specification TAG-No:  HV64210
[! " Calculation of Control (Butterfly-)Valves

Air Liquide AGS GmbH

Project-No.: K70101

Project: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m*/h) flow (kg/h) flow (m*/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
g SUbC",E.Ical Gy f847T1 G Ti ' C IIT
|7 k= — ke — k,= ﬂ”nf
< e B o o 514 Y &ppl 514 \u‘”",fﬂ pp2 “non Y Ap
g - k,= & "l.ll ! k= ST
g (o g ¥ 100mdyp MionowReap Qo G T G
It e fom [ =T | ke
g | 2487p1 2571 Y 9, “noo Y p
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
. . density
medium oxigen chemical
gas symbol SN
A kg/m?
state liquid o0
hetium He 0,17848
standard density 1,4290 kg/m?* argon Ar 1784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m?*h] 30,05 30,05 nitrogen N, 1,2504
oxigen O, 1,429
standard flow Qu[Nm*h] |  24000,00 24000,00 air 1,293
(0°C, 1,013 bar) ' ' carbon monoxid CcO 1,2505
charge pressure . p1. [bar] 1,27 2,73 o
{abs.) carbon dioxide co, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 1,18 1,18 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH,4 0,7718
pressure loss  Ap [bar] 0,09 1,55 :
methane CHy 0,7175
mass flow G [kg/h] 34296,00 34296,00 ethyne (acetylene)]  CyHs 1,1715
ethene (ethylene) CoHy 1,2611
medium density 1 [kg/m?] 1141,20 1141,20 ethane [ 1,356
absolute temp. T1 K] 90,30 90,30
(inlet side)
spec. volume V2 [m¥kg] 0,20 0,20
at p2 and t1
spec. volume  V* [m3kg] 0,37 0,17
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
fiash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 104,77 25,79
Kv_tot 104,77 25,79
travel (%) Tr.avei indication only depends on vaives
(first give Kvs-valuel) 89,18 53,35 ‘f"_t"?_‘ e
selected - Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 160,00 DN 100
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
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Kv/Kvs [%]

| AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: HV64210
E " Control Valve Characteristic )
Project No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH 5, .\, ASU No. 9 KOSICE Page: of.
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RV-, RL-Berechnung

Druckgefille:

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:13

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
VolumendurchfluB v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchflufl Qp Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall (iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 Vv* m3/kg
Druckgefalle: -
Flissigkeften: K-

Volumendurchflufl v. Armatur Q ma3/h
Norm-Volumendurchfluf Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrdmdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall (iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfiuf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spéz. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg

Claghantellt

[Gesamt Kv (Kv*Kv ilash)

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Strémungsgeschwindigkeit ' [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T K]

Temperatur T1+273 K °C]

Normdurchfiuf Qn [Nm3/h]

Betriebsdruck pi [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungshblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 160,00 104,77 89,18
case 2 160,00 25,79 53,35
case 3 160,00

Hub Kv/Kvs [%]
case 1 0,89 65,48
case 2 0,53 16,12
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kv0*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) Kv0 [%] in(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

swerden.



L AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: HV64250
ﬂ Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH , ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B4 Globe [J Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[ Cock [J Gate DISCHARGE LOX BACK UP PUMP 2
Rev| Rev‘m
[ T4 [Line-No. 80 OL-64201 ZB40CTW 55 ] [Manufact, | [ Type | digital
2 | § |Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3|8 DN T 80 [ PN T 40 [ Material SST 57| © [Input signal_open 20 mA bar
43S Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 58 % Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| & [[1 Explosion proof [ Load | <400 Q
6 Medium OXYGEN )
7 | £ |Composition 61 ] |Manufact. l Type |
8 § Normal density kg/me | 1,429 62 iu; Position | [] open O close
9 | = [State infet X liquid [] gaseoud] vaporous 63 | = |Switch type| [] contact [ inductive ] pneumatic
10 State outlet ] eq.inlet [} ... % vaporization 84 | E |State at end position I ] on/alive O off/dead
il e Operation casef case 1 case 2 case 3 65|
12| 2 [Flow Nm3/h 24000 664 || See specification solenoid valve
13 g P, (abs.) bar 29 67 2 Manufact. | Type 3/2-way
g P, (abs.) bar 28,8 68 | S |Power supply 24 VDC Hz bar
15 'g Temperature t;| °C -180,7 69 7§ without power X deaerated [J aerated
16| ¥ |Operat. density | kg/m3 | 1137,7 0|2 [ 1 Explosion proof Power consumption <3 w
17 Border case min max 71| P
18 é: Allowed op. press. | bar (a) 41 72 FE Pressure reducing station
19| & [Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. I Type | 75 1 Volume booster Type I
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 71,9 [ Kvs | max 77| [ _Electric actuator 1 Level [ Push drive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 §, Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kyp 79| 8 [[1 Capacitor connection device ] Tacho sensor
26 DN 80 PN 40 Material SST 80| < [[] Feedback transm[ 1420 mA L] 2-wire [ 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 82 1 with cold box hood acc. spec. SPO1DEO2
29 Charact. [_] vbivDE2176 [] linear [hqu.-% B op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 65/ NEMA 4X
30| o, | Seattype [1 single [1 double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic 85
32| E| Gasket [ ] metallichd soft Material | 86 Fﬂ Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [ Plating 87 [ 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [J Plating 88 X max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating ':l chamferl ] surface O fun 90 ] AD 2000-leaflet
37 Stuffing box m self adjusting l:l adjustable 91 ” X Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing | PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 1 Bellows Fﬂ Extension A= mm 93| X EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| [ Coolingfins |1 Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
41 L | Install. position (spindle axis to horizontal) 95 D UVV-Sauerstoff
42 96| [ ] Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. I | Type | 97 0 Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 ] pn.l:l el. [ hydr. |Diaphragm area| cm? 98 ] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel | mm 99 B Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L1 openL1 hold ¥l close 100
47| . |Valve without electr. energy | L] openl1 hold ¥ close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy | 102
49| B Spring rate] ] 0,21 bar L1 0,4-2 bar 103
< g
50| [ Handoperate [ ] top [ lateral 104] %
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 40 bar 108
0 [10.08.2004 Mobller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV64250.xis SPEZI3EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-Nr.: HV64250
Stellgerdteart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:13

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

6721

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte [siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u." einsiellen)
I

oxigen v 44200 Stoffnormdichte

tiquid v - liquid. Aggregatezustand

Einstellen der Stoffstromparameter

Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung

Verdampfung % 0 0 0

Qy: Normvolumenstrom m’hiN. 24000

roh: Dichte vor dem Ventil kg/m’ 1137,70 Betriebsdichte

T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K 92,3

p1: Vordruck dynamischl bar (a) 29,000 p1 fir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) 28,800

h1; Hohe der Produktsdule v. Ventil m Kann bei Gasen vemachldssigt werden
h2: Héhe der Produktséule n. Ventil ..m Kann bel Gasen vemnachldssigt werden
pt: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)

p2: Absirémdruck absolut dyn+stat. bar (a)

dp: Druckabfall Gber dem Ventil -bar (a)

G: Massendurchfluf kgh

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen v  kom®
Normdichte 2 : | oxigen v kgim®
Nonmdichte 3 ; | argon v| kg/m®
Normdichte 4 : |- v kgim®
prozentualer Anteil 1: %
prozentualer Anteil 2: %
prozentualer Anteil 3: %
prozentualer Anteil 4: %
Normdichte Mischung : kgim®

Seite 1




L AIR LIQUIDE ~ Specification TAG-No.: HV64250
E ! Calculation of Control (Butterfly-)Valves _
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH Project: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
pressure liquids gases steam
gradient flow (m%/h) flow (kg/h) flow (m3/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
3 subcriti$al a, g7 o T o '—‘:;'—LT
© ) L R =
> L] k= — W k= b k, = “,_.\ —_
s - 514 dp2 | 514 | rhpi Viooo Y &
5 C e a2k —/]/——
5 [lsupercritica ko= O MY Dy= hy,
g e il "\n 1000%&p yWI0OTE™ Ap a, G ) J’T G BT
-g x:l k‘i: o Wvgu,’rl i‘k,z \ ‘l Kx: }
5 | _Fé_ 257 2571 Y B, “Aoon l'\‘ p
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
. . density
medium oxigen chemical
gas symbol SN
- kg/m?
state liquid i
helium He 0,17848
standard density 1,4290 kg/m?® argen Ar 1,784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m3h] 30,15 nitrogen N, 1,2504
oxigen 0O, 1,429
standard flow Qy [Nm?/h] 24000,00 air 1,203
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid co 1,2505
charge pressure p1 [bar] 29,00
(abs.) carbon dioxide co, 1,977
discharge pressure  p2 [bar]. 28,80 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH, 07718
pressure loss  Ap [bar] 0,20
methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h] 34296,00 ethyne (acetylene)}  C,H, 11715
ethene (ethylene) C,H, 1,2611
medium density S [kg/m?] 1137,70 ethans CoHs 1,355
absoiute temp. T1[K] 92,30
(inlet side)
spec. volume V2 [m®/kg] 0,01
at p2 and t1
spec. volume  V* [m3/kg] 0,02
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 71,90
Kv_tot 71,90
travel (%) Tfavel indication only depends on vaives
(first give Kvs-valuel) 97,27 ‘f‘"_t_}t'_. e
selected - Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 80,00 DN 80
valve type globe valve
0 [ 29.07.2004 Mélier Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HVETZ50CaTE XTS5 “BPEZBODE.XLS os 100




] AIR LIQUIDE Specification TAG-No.. HV64250
ﬂ " Control Valve Characteristic i
Project No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH [, ;o). ASU No. 9 KOSICE Page: of:
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Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
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RV-, RL-Berechnung

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:13
Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchflufl v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiufl Qu Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall tiber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfiu G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefalle: -
Flissigkeiten: e
Volumendurchfiu® v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfluff Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrédmdruck absolut p2 bar (a)
IDruckabfall iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf® G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 \'A m3/kg
Druckgefille: -

[Gesamt Ky (Kv + Kv_flash)

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Stréomungsgeschwindigkeit v [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T [K]

Temperatur T1+273 K [°C)

Normdurchfiuf} Qy [Nm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% ~10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 80,00 71,90 97,27
case 2 80,00
case 3 80,00

Hub Kv/Kvs [%]
case 1 0,97 89,87
case 2 -1000,00 -1000,00
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt




kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) KvO [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96

4,37

6,47

9,56

14,14

20,91

30,92

45,73

67,62

100,00

:werden.




L AIR LIQUIDE Specification TAG-No: HV64270
ﬂ . Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B Globe [J Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[] Cock [ Gate RECYCLE LOX BACK UP PUMP 2
Revl
1| |Line - No. 80 OL-64202 ZB40C1W 55 [Manufact. | [ Type | digital
2 | § |Equipment - No 56 max. allow. air pressure {g) 6 bar
3|8 DN | 80 [ PN ] 40 [ Material SST 57| & [Input signal open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 58 % Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| & [ Explosion proof | Load | < 400 Q
6 Medium OXYGEN 60
7 | £ [Composition 611 [Manufact. [ Type |
8 % Normal density kg/me | 1,429 62 %D Position 1 open [ close
9 | = |State inlet X liquid I:] gaseoud ] vaporous 63 % Switch type| [] contact [0 inductive ] pneumatic
10 State outlet M eq.inlet [ ... % vaporization 64| £ |State at end position | [ on/alive [ offidead
11 @ Operation case| case 1 case 2 case 3 65| =
12 ;g Flow Nm%h 24000 661 ] See specification solenoid valve
13 g P, (abs.) bar 29 67| © [Manufact. I Type 3/2-way
4] g P, (abs.) bar 3,17 68 | S |Power supply 24 VDC Hz bar
15 ?, Temperature t;| °C -180,7 69 7§ without power [ ] deaerated [0 aerated
16 | ¥ [Operat. density | kg/m? | 1137,7 0le [ 1 Explosion proof Power consumption <3 w
17 Border case min max 71} D
18 § Allowed op. press. | bar (a) 41 72 @ Pressure reducing station
19| § |Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, staini. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. [ Type | 75 1 Volume booster Type |
22 Design globe vaive 76
23 Ky calculated 6,33 [ Kvs | 16 77| $ [ _Electric actuator 1 Level [1 Pushdrive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actualor ratio Kys/Kva 79 § 1 Capacitor connection device [ 1 Tacho sensor
26 DN 50 PN 40 Material SST 80| <[] Feedback transm[14-20mA [1 2-wire [] 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \Y 50 Hz
28 Inst. length mm 82 [ ] with cold box hood acc. spec. SPO1DE02
29 Charact. [ ] vowpe2t76 [ linear Bequ.-% [ op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices 1P 65 / NEMA 4X
30| ., | Seattype [ 1 single O double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic 85 .
32| E| Gasket P4 metaliicC]  soft Material | 86 Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material Monel [J Plating 87 [ 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material Monel [J Plating 88 X max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 [ ] indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating [1 chamfel] surface [ ful 90 | AD 2000-leaflet
37 Stuffing box FX self adjusting I:] adjustable 91 - X Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing I PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 [ | Bellows @ Extension A= mm 93| 2 PA EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| [0 Coolingfins [ Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
49 1 Install. position (spindle axis to horizontal) 95 0 UVV-Sauerstoff
42 96 I 1 Packed acc. Standard 06271
43 %anufact. | | Type | 97 DX Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 pn. D el. [J hydr. {Diaphragm area| cm? 98 D] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel | mm 99 B Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46|  |Valve without pneum. energy L1 open[] hold Xl close 100
47| _ [Valve without electr. energy | LJ openl] hold ¥l close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy | 102
29| B Springratef 1 0,2-1bar [} 0,4-2bar 103
< g
50| [ Handoperate [ top O jateral 104| %
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 40 bar 108
0 | 10.08.2004 Moller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV64270.xis SPEZI3EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-N.: HV64270
Stellgeréteart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:13

Einstelien des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

6721

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte

[siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u." einstellen)
I I

oxigen v Stoffnormdichte
liquid A4 Aggregatezustand
|
Einstellen der Stoffstromparameter
Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung
Verdampfung % 0 0 0
Qy: Normvolumenstrom m’/h LN, 24000
roh: Dichte vor dem Ventil kg/m® 1137,70 Betriebsdichte
T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K 92,3
p1: Vordruck dynamisc! bar (a) 29,000 p1 fiir Rohrieitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) 1,050
h1: Hohe der Produktsduie v. Ventil m Kann bei Gasen vemachldssigt werden
h2: Héhe der Produkisdule n. Ventil m Kann bei Gasen vernachlassigt werden
p1; Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)
p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat. bar (a) 3.4 :
dp: Druckabfall iiber dem Ventil bar (a) 2583
G: MassendurchfiuR kgh 134296.00

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen v|  kgim®

Normdichte 2 : | oxigen v  kgim®

Normdichte 3 : | argon v| kgm®

Normdichte 4 : |- v| kgm®

prozentuaier Anteil 1: %

prozentualer Anteil 2: %

prozentualer Anteil 3: %

prozentualer Anteil 4: %

Normdichte Mischung : kg/m® o 0pu00

Seite 1




I AIR LIQUIDE Specification TAG - No.: HV64270

ﬂ : Calculation of Control (Butterfly-)Valves _
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH 1, ASU No. 9 KOSICE Page: of:
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m3/h) flow (kg/h) flow (m3/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
[} beritical :
§ e 8 (F— 7\ k= —==
2 P el o G 514 Y Lpp2 514 ".f‘.?"*ﬂ Pl ¥ 000 '4' A
s _ o s
& [supercritica ko= 070 4 AT .
g [t Viorsp | Winorsitap | g, 6 [T o | [FF
- L b —— T fr —V— | k= —=\|—
5 fero 5 2467p1 2wmp1 Y B, Aooo Y pi
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
. . density
medium oxigen chemical
gas symbol SN
L. kg/m?
state liquid —
helium He 0,17848
standard density 1,4290 kg/m? argen Ar 1784
case 1 case 2 case 3 hydrogen Ha 0,08988
volume flow  Q [m?h] 30,15 nitrogen N, 1,2504
oxigen O, 1,429
standard flow Qu[Nm3h] |  24000,00 ~ air ‘ 1,293
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid co 1,2505
charge pressure . p1 [bar] 29,00 -
(abs.) o carbon dioxide o, 1,977
discharge pressure . p2 [bar] 3,17 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH, 07718
pressure loss  Ap [bar] 25,83 -
: methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h] 34296,00 ethyne (acetylene))  C;H, 1,1715
ethene (ethylene) CoHy 1,2611
medium density  §4 [kg/m?] 1137,70 ethane CoHe 1,355
absolute temp. T1 [K}] 92,30
(inlet side)
spec. volume V2 [m¥kg] 0,08
at p2 and t1
spec. volume  V* [m¥kg] 0,02
atp1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 6,33
Kv_tot 6,33
travel (%) Travel indication only depends on valves
(first give Kvs-value!) 76,28 ‘f"_t.h_. o
selected - Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 16,00 DN 50
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HVe3Z70-car. Ao BPEZBODE XLS 25.08.1967




L AIR LIQUIDa Specification TAG-No. HV64270
ﬂ Control Valve Characteristic i
Project No.. K70101
Air Liquide AGS GmbH [, i0. ASU No. 9 KOSICE Page: of:
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0 38197 Moller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
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RV-, RL-Berechnung

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:13
Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchfluf v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchflu Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall liber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg
Druckgefalle: -
Flussigkeiten: s
Volumendurchflul v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiuf} Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
“|Druckabfall {iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfiuf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 ma/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefille: -
flashanteil:

[Gesamt_Ky (Kv * Kv_flash)

[Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
stromungsgeschwindigkeit (A [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T K]

Temperatur T1+273K [°C]

Normdurchfluf Qu [Nm3/h]

Betriebsdruck pi [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformutar Rohrleitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% ~10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 16,00 6,33 76,28
case 2 16,00
case 3 16,00

Hub Kv/Kvs [%]
case 1 0,76 39,54
case 2 -1000,00 -1000,00
case 3 -1000,00 =1000,00

“Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht bendtigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) Kv0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2] 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

:werden.



| AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: HK70041
ﬂ " Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
] Globe Bd Buiterfly Designation: Combination with TAG-No.:
] Cock ] Gate MP-GAN TO CUSTOMER
1 Line - No. 350 N-75005-AA25C1 551 [Manufact. | | Type | digital
2 | 5 |Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 § DN 350 PN 25 Material St37 57 aé Input signal  open 20 mA bar
413 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 58 :% Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| £ 1 Explosion proof | Load | < 400 Q
[ Medium GAN 60
7 | £ |Composition 61 ] |Manufact. | Type |
8 '-0:6: Normal density kg/ms3 | 1.2504 62 é Position ] open [ close
9 | = [State inlet [ liquid X gaseoud ] vaporous 63| = [Switch type| [] contact [ inductive ] pneumatic
10 State outlet 3 eq. inlet ... % vaporization 64| £ |State at end position [ on/alive [] offidead
1 e Operation case| case 1 case 2 case 3 65| -
12| £ [Flow Nm¥h | 29500 20000 16000 66 X ] See specification solenoid valve
13 g Py (abs.) bar 7,06 7,06 7,06 67| o Manufact. SEITZ I Type |UVE32-UPD / 2F53 24V
4l g P, (abs.) bar 7 7 7 68| © |Power supply 24 VDC Hz bar
15 é Temperature t;| °C 26 15 15 69 -§ without power X deaerated [] aerated
16 | 2 |Operat. density | kg/m? 8,234 8,202 8,202 7012 [ 1 Explosion proof Power consumption <3 W
17 Border case min max 71| P
18 % Allowed op. press. | bar (a) 26 72 ﬁ Pressure reducing station  Fisher 67CFR-226
19{ & |Allowed op. temp. °C -25 50 73 Air connections G1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 [Manufact. XOMOX | Type |  825-1025-10 75| [ Volume booster | Type |
22 Design butterfly valve 76
23 Ky calculated 911 /1712 | Kys l max 77| @ L1 Electric actuator (] Level [ Push drive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 é Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kyr 79 § ] Capacitor connection device ' 1 Tacho sensor
26 DN 350 PN 25 Material cast steel 80 | < [ 1 Feedback transm[J4-20mA [ 2-wire [ 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \4 50 Hz
28 Inst. length mm 82 ] with cold box hood acc. spec. SPO1DEO2
29 Charact. [1 vbwpe2176 [ linear [kqu.-% X op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 65/ NEMA 4X
30| o, | Seattype L] single [J double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic . 85
32} E| Gasket [1 metallicBl soft |Material | 86| X Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SS8T ] Plating 87 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [ Plating 88 B max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 { 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36|  [Kind of plating [J chamfeld surface O ] Jeo| [0 AD2000-leaflet
37 Stuffing box B self adjusting ':l adjustable 91 " IX| Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing I PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 | Bellows (1 Extension A= mm 931 = M EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40 [ 1 Cooling fins [ 1 Seal gas connection 94 § 2 UVV-Gase
4 (1 Install. position (spindle axis to horizontal) 95 ] UVV-Sauerstoff
42 96 [ 1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | XOMOX | Type | XRP XD830S08A 97| X Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 pn.D el. L] hydr. |Diaphragm areal cm? 98 B CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel | ) mm 99 B Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy [ ] open{1 hold X close 100
47| _ |Valve without electr. energy l [1 openl] hold M close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy l 102
mE Spring ratef ] 0,2-1 bar [ 0,4-2 bar 103
< g
50] [ Handoperate |1 top L1 Jateral 104] 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 26 bar 108
1 122.11.2004 Moller Eichler | Order Spec.
0 102.11.2004 Méller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HK70041.xis SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




| AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: PV72005
ﬂ " Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE .
Project: Page: of:
B Globe [ Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[l Cock [] Gate LIN TANK BLOW OUT
1 Line - No. 100 N 55 ] |Manufact. | I Type | digital
2 | g |Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 § DN 100 PN 10 Material SST 57 § Input signal  open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 58 :% Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 591 & [[] Explosion proof | Load | < 400 Q
6 Medium NITROGEN 60
7 | & |Composition 61 ] |Manufact. [ Type I
8 % Normal density kg/m?3 | 1,2504 62 % Position ] open [1 close
9 | = [State inlet [ liquid [X gaseoud ] vaporous 63 % Switch type| [ contact [} inductive [l pneumatic
10 State outlet M eq.inlet [ .. % vaporization 64 & |State at end position ] on/alive [ off/dead
1| e Operation case| case 1 case 2 case 3 65| =
12| 2 [Flow Nma#h 500 250 66l 1 [ ] See specification solenoid valve
13 g Py (abs.) bar 1,13 1,13 67 o [Manufact. [ Type 3/2-way
14| g |P2 (abs.) bar 1,01 1,01 68| © |Power supply 24VbC Hz " bar
15 g Temperature t,| °C -50 -50 69 E without power [ 1 deaerated [1 aerated
16 | © |Operat. density | kg/m?® 1,73 1,73 I [ ] Explosion proof Power consumption <3 w
17 Border case min max Al B
18 % Allowed op. press. | bar (a) 1 72 Fﬂ Pressure reducing station
19| & |Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. | Type | 75 [ 1 Volume booster Type l
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 46,9 I Kys | 100 77| § 1 Electric actuator 1 Level [ Pushdrive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque NmjMoving time S
25 Seat ¢ mm | Actualor ratio Kys/Kva 79 § [ 1 Capacitor connection device |1 Tacho sensor
26 DN 100 PN 10 Material SST 80| < [] Feedbacktransm[14-20mA L[] 2-wire O 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 82| |1 with cold box hood acc. spec. SPO1DE02
29 Charact. [ ] voiwvoe2176 1 linear Bbqu.-% [ op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 85/ NEMA 4X
30| o, | Seattype [ single [d double[]] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic 85
32| E| Gasket [ metalicBll soft [Material I 86| [X Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST ] Plating 87 [ | Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [ Plating 88 4 max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 [ 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating D chamfell ] surface O tun 90 D AD 2000-leaflet
37 Stuffing box B self adjusting I:l adjustable 91 " X Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 [ 1 Bellows B Extension A= mm 93| & B EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40 [ 1 Cooling fins | | Seal gas connection 94 EJ B UVV-Gase
4 [ ] Install. position (spindie axis to horizontal) 95 [ 1 UVV-Sauerstoff
42 96 ] Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | | Type I 97 D Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 Fg pn.D el. L] hydr. |Diaphragm area] cm? 98 P CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel | mm 99 B Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy [ open[1 hold ¥ close 100
47| _ [Valve without electr. energy | L1 open[] hoid X! close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy | 102
49| B Spring rate ] 0,2-1bar L[] 0,4-2bar 103
< 2
50| ] Handoperate [ top L 1ateral 104} %
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 1 bar 108
0 | 10.08.2004 Moller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change

PV72005.x1s
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Eingabedaten

Eingabedaten Projek: ASU No. 9 KOSICE
Projeki-Nr.: K70101
TAG-Nr.: PV72005
Stellgeréteart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:26

Einstellen des Stoffes und des Aggregate:

zustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichie

{siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u.” einsteilen)
I

nitrogen v 1,2504 Stoffnormdichte

gaseous - ‘gaseous Aggregatezustand

Einstellen der Stoffstromparameter

Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung

Verdampfung % 0 0 0

Qy: Normvolumenstrom m’/hi.N. 500 250

roh: Dichte vor dem Ventil kg/im® 1,73 1,73 Betriebsdichte

T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K 220 220

pi: Vordruck dynamischt bar (a) 1,130 1,130 p1 fir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) 1,013 1,013

h1: Hohe der Produktséule v. Ventit m Kann bei Gasen vemnachldssigt werden
h2: Héhe der Produktséule n. Ventil m Kann bei Gasen vemnachldssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)

p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat. bar (a)

dp: Druckabfall iber dem Ventil bar (a)

G: Massendurchfiuf kgh

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen v| kgm®
Normdichte 2 : | oxigen v|  kgim®
Normdichte 3 : | argon v|  kgim®
Normdichte 4 : |- v|  kgim®
prozentualer Anteil 1: %
prozentualer Anteil 2: %
prozentualer Anteil 3: %
prozentualer Anteil 4: %
Normdichte Mischung : kgim®

Seite 1




| AIR LIQUIDE 1 ~ Specification TAG-No.. PV72005
ﬂ Calculation of Control (Butterfly-)Valves _
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH Project: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m3/h) flow (kg/h) flow (m¥h) flow (kg/h) flow (kg/h)
@ subcritical o +74
"_Z pf.hfl':_'l b= G Xg"ﬂ-] y G_\ fll T1 y G | W2
d ] s ' N — :‘I: — f ———
% ap < 'F2_1 o 3 514 Y &ptpl 514 u? Sl “ooo Y fp
) A —-:lll 2 ]
= m~ l‘-v— &) \ ! v L —
g P W oo Lp WI00T 31" & Q, G T G . [
E - :'I k= — —." ST i'v',',.: —\I / k= — f —
5 | & 257p1 ¥ 257l | %, “ooo Y gt
SERVICE CONDITIONS Sg?%%%ﬁgfgigé?
medium nitrogen chemical density
i gas symbol SN
. kg/m?®
state _gaseous
helium He 0,17848
standard density 1,2504 kg/m? argon Ar 1784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m?/h] 361,39 180,69 nitrogen N, 1,2504
oxigen O, 1,429
standard flow Qy[Nm®/h] 500,00 250,00 air 1,293
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid CO 1,2505
charge pressure p1 [bar] 1,13 1,13
(abs.) carbon dioxide o, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 1,01 1,01 : sulfur dioxide 80, 2,931
(abs.) ammonia NH, 0,7718
pressure loss  Ap [bar] 0,12 0,12
methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h] 625,20 312,60 . ~ |ethyne (acetylene)f oM, 1,1715
ethene (ethylene) CyH,y 1,2611
medium density  $1 [kg/m°] 1,73 1,73 ethane CaHe 1,355
absolute temp.  T1 [K] 220,00 220,00
(inlet side)
spec. volume V2 [m®/kg] 0,64 0,64
at p2 and t1
spec. volume  V* [m3kg] 1,16 1,16
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient subcritical subcritical
flash (%)
Kv_flash
Kv_liquid
Kv_tot 46,86 23,43
travel (%) Travel indication only depends on valves
(first give Kvs-value!) 68,61 50,89 ‘f"}.h-' ) e e
selected - Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 160,00 DN 100
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change

PV7 _calc.ALs 8 25.08.1997
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AIR LIQUIDE Specification TAG-No.. PV72005
E Control Valve Characteristic .
Project No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH o, e, ASU No. 9 KOSICE Page: of:
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RV-, RL-Berechnung

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:26
Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Volumendurchfluf v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfluf Qpn Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall {iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufl G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v m3/kg
Druckgefille: -
Gase:
VolumendurchfluBl v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchflufl Qp Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
_IDruckabfall liber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G ka/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefille: -
Flashantell:

[Gesamt Kv(Kv + Kv_flash)

E

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Stromungsgeschwindigkeit v [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T1 K]

Temperatur T1+273K [°C]

Normdurchflufl Qy [Nm3/h]

Betriebsdruck pi [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4




travel -10% equ. % +10% ~10% lin. +10%

0,00 1,80 , 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 160,00 46,86 68,61
case 2 160,00 23,43 50,89
case 3 160,00

Hub KviKvs [%]
case 1 0,69 29,29
case 2 0,51 14,65
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) KvO [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301
2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

‘werden.



L AIR LIQUIDE Specification TAG-No.. PV72040
ﬂ . Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B Globe [ Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[] Cock [l Gate PRESSURE BUILD UP LIN TANK
. Rev4
1] [Line - No. 25 NL-72004 ZB25C1 55 | [Manufact. | | Type | digital
2 | § |Equipment - No 56 max. allow. air pressure {g) 6 bar
3 § DN 25 PN 25 Material SST 57 § Input signal  open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-11 Gasket Form B1 58 % Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| & 1 Explosion proof | Load l <400 Q
6 Medium NITROGEN 60
7 | £ [Composition 611 |Manufact, [ Type |
8 ‘-qg) Normal density kg/me | 1,2504 62 % Position [ open [ close
9 | = |State inlet X liquid [] gaseou{ ] vaporous 63 % Switch type| [ contact [ inductive O pneumatic
10 State outlet 4 eq.inlet |1 ..%vaporization 64 ‘£ |State at end position | ] onfalive [ off/dead
1| a Operation case| case 1 case 2 case 3 65|
12| 2 [Flow Nmsh 150 120 661 1 See specification solenoid valve
13 (g) P, (abs.) bar 1,29 2,55 87} o [Manufact. ] Type 3/2-way
4] g P, (abs.) bar 1,13 1,13 68| S [Power supply 24 VDC Hz bar
15 ’OE) Temperature t4] °C -182,2 -182,2 69 7§ without power 3 deaerated [ aerated
16 | 9 |Operat. density | kg/m3 | 1141,2 1141,2 0|9 [ ] Explosion proof Power consumption <3 w
17 Border case min max 71| P
i8 ,;m) Allowed op. press. bar(‘a)m 26 72 Pressure reducing station
19| & |Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. | Type | 75 1 Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 0,53 | Kys | 1,6 77| ¢ [l _Electric actuator 1 Level [ Push drive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque NmjMoving time s
25 Seat § mm | Actuator ratio Kye/Kva 79 § [ 1 Capacitor connection device [ Tacho sensor
26 DN 25 PN 25 | Material SST 80| < [[] Feedback ransm[14-20mA L] 2-wire [] 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 821 |1 with cold box hood acc. spec. SPO1DE02
29 Charact. ] vowpe2176 [ linear kqu.-% [ op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices 1P 65/ NEMA 4X
30( o Seattype [[] single [J double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic 85 : :
32] E| Gasket [ metalichll soft Material | 86 Fﬂ Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [ Plating 87 [ ] Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [ Plating 88 X max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 [ 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating l:l chamfel ] surface LI fan 90 AD 2000-leaflet
37 Stuffing box E self adjusting [] adjustable 9t " 4 Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing | PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 [ ] Bellows B Extension A= mm 93| 2 A EN 12266/1, DIN 3230/5 {Leak Test)
40| [ Coolingfins |1 Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
41 [ ] Install. position (spindle axis to horizontal) 95 1 UVV-Sauerstoff
42 96 ] Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | | Type | 97 ] Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 pn.D el. [] hydr. |Diaphragm are cm? 98 B{] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel [ mm 99 B¢ Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L1 openl] hold ¥l close 100
47| _ [valve without electr. energy | L1 opent] hold &I close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy [ 102
49 § Spring ratef 1 0,2-1 bar [1 0,4-2 bar 103
50| [ Handoperate [ ] top [1 lateral 104] 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 25 bar 108
0 |]10.08.2004 Moller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
PV72040.x15 SPEZI3EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-Nr.: PV72040
Stellgeréteart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:26

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte [siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u.” einstellen)

nitrogen hd 41,2604 Stoffnormdichte
liquid - liquid Aggregatezustand
1
|
Einstellen der Stoﬁstromparameter
Parameter Einheit Fali 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung
Verdampfung % 0 0 0
Qy: Normvolumenstrom m’hiN. 150 150
roh: Dichte vor dem Ventil kg/m3 Belriebsdichte
T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K
p1: Vordruck dynamisch[ bar (a) p1 flir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar {a)
h1: Héhe der Produkisdule v. Ventil m Kann bei Gasen vernachldssigt werden
h2: Hihe der Produkiséule n, Ventil m Kann bei Gasen vemnachidssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)
p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat. bar (a)
dp: Druckabfall {iber dem Ventil bar (a)
G: Massendurchflu@ kg/h

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

I

Normdichte 1 : | nitrogen v| kg’
Normdichte 2 : | oxigen v| kgim®
Normdichte 3 : | argon v  kgim’
Normdichte 4 : |- v - kgim®
prozentualer Anteil 1: %
prozentualer Anteil 2: %
prozentuater Anteii 3: %
prozentualer Anteil 4. %
Normdichte Mischung : kg/m®

Seite 1
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| AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: PV72040
Calculation of Control (Butterfly-)Valves ,
Project-No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH Project: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
pressure liquids gases steam
gradient flow (m3/h) flow (kg/h) flow (m*/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
g subcritlical a, G 71 T o ‘.———_H o Mo
S fexrr k= ! ke —t f—— | k= —— /
g o & ;*’_—m G 514\ fpm2 £14 13,74 ppz “Aooo Y Ap
5 - ) - N —
k= ol f—— k=
c e 3
g [reerep W 1o004p Vinorgisan T, 6 oo fT1 G L [
LB L k= V3T | k= J k= —— | f —
§ foeo B 257p1 Y 257pt Y T, oo Vot
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF CONMMON GASES
medium nitrogen chemical density
gas symbol SN
- kg/m?
state liquid T
helium He 0,17848
standard density 1,2504 kg/m? argen Ar 1784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m3h] 0,23 0,23 nitrogen N 1,2504
oxigen 0O, 1,429
standard flow Qy[Nm?®h} 150,00 150,00 air 1,283
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid co 1,2505
charge pressure  p1 [bar] 1,29 2,55 e
(abs.) o carbon dioxide co, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 1,13 1,13 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH4 0,7718
pressure loss  A\p [bar] 0,16 1,42 ,
methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h} 187,56 187,56 ethyne (acetylene)l  CiH, 11715
ethene (ethylene) C,Hy 1,2611
medium density  S1 [kg/im?] 802,20 802,20 ethane CaHe 1,355
absolute temp. T1 [K] 77,70 77,70
(inlet side)
spec. volume V2 [m¥/kg} 0,20 0,20
at p2 and t1
spec. volume  V* [m3kg] 0,36 0,18
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 0,53 0,18
Kv_tot 0,53 0,18
travel (%) Tr-avel indication only depends on valves
(first give Kvs-value!) 71,85 43,57 ‘f’it‘h_‘ e
selected - Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 1,60 DN 25
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
2040 CaC AL S ~EPE/S00E. 35.00,1997



L AIR LIQUIDE Specification TAG-No.. PV72040
Control Valve Characteristic )
Project No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH Projekt: ASU No. 9 KOSICE Page. of:
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RV-, RL-Berechnung

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:26

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Volumendurchfluf v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfluf Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall Giber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T v* m3/kg
Druckgefalle: -
Fitssigketten: © -

Volumendurchfluf} v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfluf} Qx Nm3/h
Vordruck absolut pi bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
__. IDruckabfall tiber der Armatur dp bar (a)
_|Massendurchflu G ka/h
_ IBetriebsmitteldichte v. Armat. Rohi1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg

Druckgefille: -

Flashantell — Ryjlash

|[Gesamt_Kv (Kv + Kv_flash) -

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG
Parameter Kurzbezeichnung Einheit
Stromungsgeschwindigkeit v [m/s]
Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]
absolute Temperatur T1 [K]
Temperatur T1+273 K I°Cl
Normdurchfluf Qy [Nm3/h]
Betriebsdruck p1 [bar a]
Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,66 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 1,60 0,53 71,65
case 2 1,60 0,18 43,57
case 3 1,60

Hub Kv/Kvs [%]
case i 0,72 32,99
case 2 0,44 11,00
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) KvO0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

:werden.




| AIR LIQUIDE Specification TAG-No: HV72051
ﬂ g Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B4 Globe [0 Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[ Cock [l Gate SUPPLY LIN-TANK
Rev.Fl
1 Line - No. 50 NL-23003 ZB10C1W 55 [ ] [Manufact. I Type l digital
2 .g Equipment - No 56 max. allow. air pressure (@) 6 bar
3 § DN 50 PN 10 Material SST 57 § Input signal  open 20 mA bar
413 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 58 % Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| &[] Explosion proof | Load | < 400 Q
6 Medium NITROGEN 60
7€ Composition 61 I__l Manufact. I Type |
8 | ‘5 |Normal density kg/ms | 1,2504 62| & |Position [ open O close
9 | Z |State inlet X liquid [] gaseoud ] vaporous 63| = |Switch type| [ contact [ inductive O pneumatic
10 State outlet D eq.inlet  [] ... % vaporization 64| % |State at end position | [ onalive [ off/dead
1l e Operation case| case 1 case 2 case 3 (1 =
12 ;g Flow Nm?¥h 3000 4100 66@ [ ] See specification solenoid valve
13 % P, (abs.) bar 2,72 2,72 87| o Manufact. I Type 3/2-way
g P, (abs.) bar 2,49 2,49 68| S |Power supply 24 VDC Hz bar
15 'g Temperature t; °C -191,4 -191,4 69 g without power Xl deaerated [] aerated
16 | © |Operat. density | kg/m? 785 785 70]2 1 Explosion proof Power consumption <3 w
17 Border case min max 71|
18 ,E» Allowed op. press. | bar (a) 11 72 D Pressure reducing station
19 § Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. | Type l 75 1 Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 12 I Kvs | max 77 .g [ 1 Electric actuator [ ] Level [ Push drive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 é Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat O mm | Actuator ratio Kvs/Kyr 79 g [ 1 Capacitor connection device ~ [] Tacho sensor
26 DN 50 PN 10 Material SST 80| < [ Feedback transm[J4-20mA [ 2-wire [ 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1{ Gasket Form B1 81 Power supply N 50 Hz
28 Inst. length mm 82 3 with cold box hood acc. spec. SP01DEO2
29 Charact. |1 voivpeE2176 [1 linear [ bau.-% BX op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 65 / NEMA 4X
30f o, | Seattype [ ] single [1 double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic 85
32| & Gasket |1 metallichdl soft Material I 86 @ Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [ Plating 87 [ 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [0 Plating 88 3] max. sound power level Ly acc. VOMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 [ | Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36] [Kind of plating [1 chamfel] surface [ ful 90| [B& AD 2000-leaflet
37| [Stffingbox X self adjusting [0 adjustable 91| X Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing | PTFE 92 é X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 [ 1 Beliows Fﬂ Extension A= mm 93 »% X EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| [ Coolingfins [ Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
41 [ ] Install. position (spindle axis to horizontal) 95 1 UVV-Sauerstoff
42 96 1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | l Type | 97 X Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 pn.l___l el. [ 1 hydr. |Diaphragm are cm? 98 Bl CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel | mm 99 I Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L1 openl1 hold ¥l close 100
47| _ [valve without electr. energy | L1 openl] hoid ¥ close 101
48 *§ Open way of 3 way valve without energy I 102
915 Spring ratel ] 0,2-1bar [ 0,4-2 bar 103| .
50] [ Handoperate [1 top L] lateral 104 5
51 Operation cycles 105 E
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 10 bar 108
0 |04.08.2004 Mblier Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV72051.xls SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projek: ASU No. 8 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-Nr.: HV72051
Stellgerdteart: globe valve
Datum 08.07.0005 12:13

Einstelien des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

7700

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte [siehe unten] berechnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u." einstellen)

nitrogen v Stoffnormdichte

liquid v Aggregatezustand

Einstellen der Stoffstromparameter

Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung

Verdampfung % 0 0 0

Qy: Normvolumenstrom m’hiN. 3000 4100

roh: Dichte vor dem Ventil kg/m® 785,00 785,00 Betriebsdichte

T1: absolute Temperaiur v. dem Ventil K 81,6 81,6

p1: Vordruck dynamisch bar (a) 2,300 2,300 p1 fir Rohrleltungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrdmdruck dynamisch bar (a) 1,100 1,100

h1: Hohe der Produkisdule v. Ventit m 55 5,5 Kann bei Gasen vernachléssigt werden
h2: Héhe der Produktséule n. Ventil m 18 18 Kann bei Gasen vernachléssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)

p2: Abstrémdruck absolut dyn-stat. bar (a)

dp: Druckabfall Uiber dem Ventil bar (a)

G: Massendurchflu® kg/h

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 ; | nitrogen v| kgim®

Normdichte 2 : | oxigen v kgim®

Normdichte 3 : | argon v|  kg/m®

Normdichte 4 : |- v| kgim®

prozentualer Anteil 1: %

prozentualer Anteil 2: %

prozentualer Anteil 3: %

prozentualer Anteil 4: %

Normdichte Mischung : kg/m® . 0:0000

Seite 1




| AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: HV72051
g Calculation of Control (Butterfly-)Valves

Project-No.: K70101

Air Liquide AGS GmbH

Project. ASU No. 9 KOSICE Page: of:
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m¥h) flow (kg/h) flow (m?/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
_g: subcn;l?al @, I’,'—_—? T G For
O k= -—\ k, = —
g |uwe & W 5 514\ a2 |7 s 2 Viooo Y &p
=) .
k= ey f—— | k=
& it A e Yialn s -
§ o Niwren | Viorsea [ o, ; 6 T o . [2F
3 |72 ke — 5Tt | ke —
% np s L,,‘- 257p1 Y 257p1 \;‘ g, n,f 1000 \ P
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
medium nitrogen chemical density
gas symbol SN
. kg/m?
state liquid ol
helium He 0,17848
standard density 1,2504 kg/m? argon Ar 1,784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m3h] 478 6,53 nitrogen N, 1,2504
oxigen 0, 1,429
standard flow Qy [Nm3/h] .3000,00 4100,00 7 air 1,293
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid coO 1,2505
charge pressure pi[bar}] ‘|- 2,72 2,72
(abs.) carbon dioxide cO, 1,977
discharge pressure  p2 [bar} 2,49 2,49 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH, 0,7718
pressure loss  A\p [bar] 0,24 0,24
methane CH, 0,7175
massflow G [kg/h] 3751,20 5126.,64 ethyne (acetylene)l  C,H, 1,1715
ethene (ethylene) CoHy 1,2611
medium density  $1 [kg/m?] 785,00 785,00 ethane CoHs 1,355
absolute temp. T1 [K] 81,60 81,60
(intet side)
spec. volume V2 [m*/kg] 0,10 0,10
at p2 and t1
spec. volume  V* [m3/kg] 0,18 0,18
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 8,69 11,88
Kv_tot 8,69 11,88
travel (%) Travel indication only depends on valves
(first give Kvs-valuel) 64,39 72,37 ‘f"_t‘r.‘“ e
selected _ Required Valve Size:
Kvs-value Kvs= 135,00 DN 50
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change

[ o=y ~EPEZR00E. 35.06.1697



TAIR LIQUIDE Specification TAG -No.: HV72051
. ﬂ Control Valve Characteristic )
Project No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH 1o, o ASU No. 9 KOSICE Page: of:
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RV-, RL-Berechnung

Druckgefille:

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:13

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
VolumendurchfluB v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiuf® Qyu Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflu® G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 v2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg
Druckgefélle: -
Flissigkeften: E

Volumendurchfluf v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiuf® Qu Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall tiber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf} G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg

Flashanteill:: =

[Gesamt Kv(Kv+Kv flash)

[Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Stromungsgeschwindigkeit v [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T [K]

Temperatur T1+273K [°Cl

Normdurchfluf Qy [Nm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrieitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% ~10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

400,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 35,00 8,69 64,39
case 2 35,00 11,88 72,37
case 3 35,00

Hub KviKvs [%]
case 1 0,64 24,83
case 2 0,72 33,93
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) KvO0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

- werden.



| AIR LIQUIDE Specification TAG-No. HV72052
E " Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH o ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B Giobe [ Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[] Cock [] Gate LIN FROM CUSTOMER TO LIN-TANK
Rev.
1| Jtine - No. 50 NL-72003 ZB10G1W 557 [Manufact. | | Type | digital
2 | 5 |Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 § DN 50 PN 10 Material SST 57 § Input signal  open 20 mA bar
413 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 58 % Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| & [0 Explosion proof [ Load [ <400 Q
[ Medium NITROGEN 60
7 | & |Composition 611 [Manufact. [ Type |
8 % Normal density kg/me | 1,2504 62 f:: Position | [ open [ close
9 | = [State inlet O liquid [] gaseoud] vaporous 63 % Switch type| [ contact [ inductive [0 pneumatic
10 State outlet X eq.inlet L1  ..% vaporization 64 | € |State at end position I [1 onsalive [ off/dead
1] e Operation case] case 1 case 2 case 3 65| 3
12 ;:3 Flow Nm¥h 66'@ [ 1 See specification solenoid valve
13 g P, (abs.) bar 67 2 Manufact. I Type 3/2-way
14| g |P (abs.) bar 2,49 2,49 68| S [Power supply =~ 24 VDG Hz bar
15 ‘g Temperature t;| °C -191,4 -191,4 69 :§ without power X deaerated [1 aerated
16 | # |Operat. density | kg/m? 785 785 7002 1 Explosion proof Power consumption <3 W
17 Border case min max 71| 9
18| S [Allowed op. press. | bar (a) 11 72 F& Pressure reducing station
19 é Aliowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. [ Type | 75| |1 Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated [ Kys | max 77| § [ Electric actuator 1 Level [ Pushdrive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 §, Rated torque Nm|Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kve 79 § [ 1 Capacitor connection device ~ {[_1 Tacho sensor
26 DN 50 PN 10 Material SST 80| < [ ] Feedback transm[]4-20mA [1 2-wire [] 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \Y 50 Hz
28 inst. length mm 82 B4  with cold box hood acc. spec. SPO1DE02
29 Charact. [ ] vowpE2176 [] linear [hqu.-% X op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 65 / NEMA 4X
30| o, | Seattype [ 1 single [0 double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic . 85
32| E| Gasket [ metalickl soft |Material I 86 X Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST 1 Plating 87 [ 1 Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [ Plating 88 30 max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 [ 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating [ chamfedd surface  [1 full 90| PR AD 2000-eafiet
37 Stuffing box ﬁ self adjusting ':I adjustable 91 ” X Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing I PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39| [ Bellows  [X Extension A= mm 93| 2 X EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| [0 Coolingfins [ Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
41 L | [Install. position (spindle axis to horizontal) 95 [ 1 UVV-Sauerstoff
42 96 [ 1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | l Type | 97 X! Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 pn.':l el. [ hydr. |Diaphragm areal cm? 98 ] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel l mm 99 B Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46| [Valve without pneum. energy [ 1 openl1 hold ¥ close 100
47| _ [Valve without electr. energy | 1 openl] hold M close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy | 102
49] 5 Springrate] 1 0,2-1 bar [] 0,4-2 bar 103
50| [ Handoperate [ top I Jateral 104] 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 10 bar 108
0 |04.08.2004 Mbller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV72052.xis SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-Nr. HV72052
Stellgerateart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:13

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

7700

Stoffstromnummer aus der Aspen Liste

|

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte

[siehe unten] bere:

chnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u." einstelien)
I I

nitrogen v o 4,2504. Stoffnormdichte

liquid v liquid - Aggregatezustand

Einstellen der Stoffstromparameter

Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung

Verdampfung % 0 0 0

Qy: Nomwvolumenstrom m’/hiN.

roh: Dichte vor dem Ventil kgim® 785,00 785,00 Betriebsdichte

T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K 81,6 81,6

p1: Vordruck dynamischi bar (a) 2,300 2,300 p1 fir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a)

h1: Hohe der Produkiséule v. Ventil m Kann bei Gasen vernachldssigt werden
h2: Héhe der Produktséule n. Ventil m Kann bei Gasen vemachléssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat, bar (a)

p2: Abstrémdruck absolut dyn-+stat. bar (a)

dp: Druckabfall tiber dem Ventil bar (a)

G: Massendurchfiu® kgh

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

Normdichte 1 : | nitrogen v|  kgm®

Normdichte 2 : | oxigen v| kg’

Normdichte 3 : } argon |  kgm®

Normdichte 4 : |- vl kgim®

prozentualer Anteil 1: %

prozentualer Anteil 2: %

prozentualer Anteil 3: %

prozentualer Anteil 4: %

Normdichte Mischung : kg/m® " _ojpooo:

Seite 1




- | AIR LIQUIDE Specification TAG-No.. HV72052
" Calculation of Control (Butterfly-)Valves

Air Liquide AGS GmbH

Project-No.: K70101

Project: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m3h) flow (kg/h) flow (m%h) flow (kg/h) flow (kg/h)
8 subcriti;:al Q, 9,771 e T G W
© - E. n T
A R k= —1 k= \ k,= —
2 | ape % {‘———?1 G 814\ App2 514 .f?”*ﬂ-. 2 ~Anon \ Ap
b oL -t
) —
k=nrt jJ——— | K, ————
=] e v = v !
t . = M T A .
£ Pueel T Viorsp | Viwmaa | o, — | o W S A2
E ;:1 k‘/: - "."J 9"#“ 1 “':,: A\II— '/'V = —|II| | b
ER e 257p1 iy T, Moo Yo pd
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMMON GASES
. . density
medium nitrogen chemical
9as symbol SN
R kg/m?®
state liquid .
helium He 0,17848
standard density 1,2504 kg/m? argon Ar 1,784
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m3%h] nitrogen Nz 1,2504
oxigen 0, 1,429
standard flow Qy[Nm3/h] air 1,293
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid co 1,2505
charge pressure  p1 [bar] | 2,30 2,30 ,
(abs.) carbon dioxide CcO, 1,877
discharge pressure  p2. [bar] 2,49 2,49 sulfur dioxide 80, 2,931
(abs.) ammonia NH, 0,7718
pressure loss  Ap [bar] -0,19 -0,19
methane CH, 0,7175
mass flow G [kg/h] ethyne (acetylene)]  CoH 1,1715
ethene (ethylene) CoHy 1,2611
medium density $4 [kg/m?] 785,00 785,00 ethane C,Hs 1,355
absolute temp. T1 [K] 81,60 81,60
(inlet side)
spec. volume V2 [m¥kg]
at p2 and t1
spec. volume  V* [m*kg]
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_fiash #ZAHL! #ZAHL!
Kv_liquid #ZAHL! H#ZAHLI
Kv_tot #ZAHL! #ZAHL!
travel (%) Travel indication only depends on vaives
. ol #ZAHL! #ZAHL! with
(firstgive Kvs-valuey  ~— (/| T o e
selected Required Valve Size:
Kvs= 35,00
Kvs-value DN 50
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change

sy Ay SPEZB0DE. 25.08.1957



L AIR LIQUIDE Specification TAG-No: HV72052
ﬂ Control Valve Characteristic )
Project No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH ¢ ASU No. 9 KOSICE Page: of;
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0 38197 Moller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
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RV-, RL-Berechnung

Druckgefille:

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:13

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
VolumendurchfiuB v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiuf Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstromdruck absolut P2 bar (a)
Druckabfall (iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kag/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg
Druckgefille: -
Filissigkelerc: =

Volumendurchfluf v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfiuf} Qy Nm3/h
Vordruck absolut p1 bar (a)
Abstrémdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall Giber der Armatur dp bar (a)
Massendurchflufy G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur ™ K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg

Flashantell:

[Cesamt kv (v=Rvrash)

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Strémungsgeschwindigkeit ' [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T [K}

Temperatur T1+273 K [°C]

Normdurchfluf Qy [Nm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung

Seite 4



travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,11 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00/ . 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 35,00 #ZAHL! #ZAHL!
case 2 35,001 #ZAHL! #ZAHL!
case 3 35,00

Hub KviKvs [%]
case 1| #ZAHL! #ZAHL!
case 2| #ZAHL! #ZAHL!
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) Kv0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

‘werden.



| AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: HV72053
ﬂ " Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B Giobe [1 Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[J Cock [l Gate LIN LGCC TO ASU PLANT
Rev. Rev.l]
1 Line - No. 40 NL-73005 ZB25CH 55 [ ] |Manufact. I ] Type | digital
2 | § {Equipment - No 56 max. allow. air pressure (g) 6 bar
3 ?g DN 40 PN 25 Material 88T 57 E input signal open 20 mA bar
4|3 Flanges DIN EN 1092-1] Gasket Form B1 58 % Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| £ [ Explosion proof | Load | <400 Q
6 Medium NITROGEN 60
7 | £ [Composition 611 ] [Manufact. [ Type |
8 % Normal density kg/m3 I 1,2504 62 -ug) Position [ open [J close
9 | = |State inlet ™ liguid I:l gaseoud ] vaporous 63 % Switch type| [] contact O inductive [ pneumatic
10| [State outlet M eq.inlet |1 ..%vaporization 64| £ |State at end position [ orvalive [ ofi/dead
1 e Operation case| case 1 case 2 case 3 65 ;j
12| 2 {Flow Nm3/h 700 66 [X| [] See specification solenoid valve
13 g P, (abs.) bar 8 67 | @ |Manufact. ] Type 3/2-way
4] g P, (abs.) bar 6,27 68| S |Power supply 24 VDG Hz bar
15 g Temperature t4| °C -172,6 69 E without power 0 deaerated [1 aerated
16 ] ¢ |Operat. density | kg/m® 686 70 % ] Explosion proof Power consumption <3 W
17 Border case min max 71}
18 ,é) Allowed op. press. | bar (a) 26 72 D Pressure reducing station
19| & |Allowed op. temp. °C -196 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. | Type | 75 [ 1 Volume booster Type |
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 0,8 [ Kvs | max 77| ¢ [ Electric actuator 1 Level [ Push drive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque Nm{Moving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kva 79 § [ 1 Capacitor connection device {1 Tacho sensor
26 DN 40 PN 25 Material SST 80| < | Feedback transm[14-20 mA [ 2-wire [] 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1{ Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 82 3 with cold box hood acc. spec. SP01DE02
29 Charact, |[] voiwpE2176 [ linear [pqu.-% [ op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices IP 65/ NEMA 4X
30| o, | Seattype 1 single 1 double[] three way 84 Cable glands
31 % Plug type |parabolic 85 .
32| E| Gasket [ metalichdl sot [Material | 86| [ Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [ Plating 87 [ ] Cleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [ Plating 88 DX max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 i 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36|  |Kind of plating [} chamfed] surface L1 full 0| (¥ AD 2000-leaflet
37 Stuffing box TX self adjusting l:l adjustable 91 " X Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing ‘ PTFE 92 #3 X EN 558/1 bzw. EN 12982 (Inst. Length)
39 [ | Bellows X Extension A= mm 93| = P4 EN 12266/1, DIN 3230/5 (Leak Test)
40| [ Coolingfins |1 Seal gas connection 94 § X UVV-Gase
4 [ ] Install. position (spindle axis to horizontal) 95 [] UVV-Sauerstoff
42 96 [ 1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. | | Type l 97 X Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 74 pn.l:] el. |1 hydr. |Diaphragm are cm? 98 ] CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel I mm 99 B Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy L] openl_] hold ¥ close 100)
47| _ [Valve without electr. energy | L] open[] hold ¥ close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy | 102
49 § Springratef ] 0,2-1bar [ 0,4-2bar 103
50| [ Handoperate {1 top [ lateral 104] 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 16 bar 108
0 |04.08.2004 Méller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
HV72053.xis SPEZIBEN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE

Projekt-Nr.: K70101

TAG-Nr.: HV72053

Stellgerateart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:18
Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung
Stoffstrom-Nummer (Armatur ein) 7812 Stoffstromnummer aus der Aspen Liste
(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte [siehe unten] berechnen,
und dann unter A11 "Mischung s.u.” einstellen)
fitrogen v Stoffnormdichte
fiquid A4 Aggregatezustand
Einstellen der Stoffstromparameter
Parameter Einheit Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung
Verdampfung % 0 0 0
Qy: Normvolumenstrom m’Mm i.N. 700
roh: Dichte vor dem Ventil kg/m® 686,00 Betriebsdichte
T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K 100,4
p1: Vordruck dynamisch| bar (a) 8,000 p1 fiir Rohrleltungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) 5,190
h1: Hohe der Produktséule v. Ventil m Kann bei Gasen vernachldssigt werden
h2: Hohe der Produktséule n. Ventit m Kann bei Gasen vemachldssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat. bar (a)
p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat. bar (a)
dp: Druckabfall tiber dem Ventil bar (a)
G: Massendurchflu® kgh
Berechnung einer Mischungs-Normdichte:
Normdichte 1 : | nitregen v| kgm®
Normdichte 2 : | oxigen v  kg/m®
Normdichte 3 : | argon v| kgm®
Normdichte 4 : |- v| kg/m®
prozentualer Anteil 1: %
prozentualer Anteil 2: %
prozentualer Anteii 3: %
prozentualer Anteil 4: %
Normdichte Mischung : kg/m® 000000

Seite 1



ﬂ AIR LIQUIDE

Specification

Calculation of Control (Butterfly-)Valves

TAG-No.:. HV720563

Project-No.: K70101

Air Liquide AGS GmbH

Project: ASU No. 9 KOSICE Page: of:
liquids gases steam
pressure
gradient flow (m°/h) flow (kg/h) flow (m*/h) flow (kg/h) flow (kg/h)
@ subcritical - T
"Ec e s pl L "-‘lu gui‘Tl " G _,]I /T G _\“!f_"\a'_
> <0 E - L= k,= ——
S |ape &L o o 514 Y Aptp2 514 {370 p2 “Aooo Y ap
E - k= O*_" I'I—J‘— k= ——
O LY ~ | . J .
g e Vioorsy | Vioorsesn |, 6 4 [T 6 . [7F
5 |ers £ 257p1 2571 Y %, nAoon Yo p
STANDARD DENSITIES
SERVICE CONDITIONS OF COMNION GASES
. , densi
medium nitrogen chemical ensity
gas symbol SN
. kg/m?®
state liquid - =
helium He 0,17848
. 78
standard density 1,2504 kg/m?® argen A 178
case 1 case 2 case 3 hydrogen H, 0,08988
volume flow  Q [m?/h] 1,28 nitrogen N 1,2504
oxigen 0, 1,429
standard flow Qy[Nm?*h] 700,00 air 1,203
(0°C, 1,013 bar) carbon monoxid co 1,2505
charge pressure  p1 [bar] 8,00
(abs.) carbon dioxide CO, 1,977
discharge pressure  p2 [bar] 6,27 sulfur dioxide S0, 2,931
(abs.) ammonia NH, 0,7718
pressure loss  Ap [bar] 1,73
methane CHy 0,7175
mass flow G [kg/h] 875,28 ethyne (acetylene)l  CoH, 1,715
ethene (ethylene) CoH,4 1,2611
medium density  $1 [kg/m?] 686,00 ethane CaHe 1,355
absolute temp. T [K] 100,40
(inlet side)
spec. volume V2 [m¥kg] 0,05
at p2 and t1
spec. volume  V* [m¥kg] 0,07
at p1/2 and t1
RESULTS
case 1 case 2 case 3
pressure gradient
flash (%) no no no
Kv_flash
Kv_liquid 0,80
Kv_tot 0,80
travel (%) 5895 leavel indication only depends on valves
(first give Kvs-valuel) ! \ﬂt.‘?.. I
selected Required Valve Size:
Kvs= 4,00 DN 50
Kvs-value
valve type globe valve
0 | 29.07.2004 Méller Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
AR “SPEZB00E. 25.08.1597




|

AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: HV72053
" Control Valve Characteristic ,
Project No.: K70101
Air Liquide AGS GmbH 5,50 ASU No. 9 KOSICE Page; o
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0 38197 Moller Initial Version
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RV-, RL-Berechnung

Rechenblatt REGELVENTILBERECHNUNG
Datum: 08.07.2005 12:18

Parameter Kurzbezeichnung Einheit
VolumendurchfluB v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchflufl Qy Nm3/h
Vordruck absolut pi bar (a)
Abstromdruck absolut p2 bar (a)
Druckabfall (iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfluf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. ' Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T1 K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 v* m3/kg

Druckgefalle: -

Fllissigketten: =

VolumendurchfluB v. Armatur Q m3/h
Norm-Volumendurchfluf Qy Nm3/h
Vordruck absolut pt bar (a)
Abstromdruck absolut : p2 bar (a)
Druckabfall iber der Armatur dp bar (a)
Massendurchfiuf G kg/h
Betriebsmitteldichte v. Armat. Roh1 kg/m3
Abs. Temperatur vor Armatur T K
Spez. Volumen bei p2, T1 V2 m3/kg
Spez. Volumen bei p1/2, T1 V* m3/kg

Druckgefille: -

FTashantel

[Gesamt Kv (KV+Kv_flash)

'Rechenblatt ROHRLEITUNGSBERECHNUNG

Parameter Kurzbezeichnung Einheit Fall 1
Strémungsgeschwindigkeit \' [m/s]

Betriebsdichte Roh1 [kg/m3]

absolute Temperatur T1 K]

Temperatur T1+273 K [°C]

Normdurchfiuf Qy [Nm3/h]

Betriebsdruck p1 [bar a]

Nennweite DN [mm]

ARMAT.XLS Rechenformular Rohrleitung
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travel -10% equ. % +10% -10% lin. +10%

0,00 1,80 2,00 2,20 2,25 2,50 2,75
10,00 2,66 2,96 3,25 11,03 12,25 13,48
20,00 3,94 4,37 4,81 19,80 22,00 24,20
30,00 5,82 6,47 7,41 28,58 31,75 34,93
40,00 8,61 ‘9,56 10,52 37,35 41,50 45,65
50,00 12,73 14,14 15,56 46,13 51,25 56,38
60,00 18,82 20,91 23,00 54,90 61,00 67,10
70,00 27,83 30,92 34,02 63,68 70,75 77,83
80,00 41,16 45,73 50,30 72,45 80,50 88,55
90,00 60,86 67,62 74,39 81,23 90,25 99,28

100,00 90,00 100,00 110,00 90,00 100,00 110,00

Kv und Kvs-Werte aus dem Berechnungsblatt

Kvs Kv Hub [%]
case 1 4,00 0,80 58,95
case 2 4,00
case 3 4,00

Hub Kv/Kvs [%]
case 1 0,59 20,07
case 2 -1000,00 -1000,00
case 3 -1000,00 -1000,00

Nullwerte werden auf -1000 gesetzt, damit nicht benétigte Arbeitspunkte nicht im Diagramm angezeigt



kvO*EXP(In(kvs/kv0)*Hub) Kv0 [%] In(kvs/kv0)

2,00 2| 3,91202301

2,96
4,37
6,47
9,56
14,14
20,91
30,92
45,73
67,62
100,00

s werden.




_ AIR LIQUIDE Specification TAG-No.: PV73002
ﬂ Control Valves
Project No.:  K70101
Air Liquide AGS GmbH . ASU No. 9 KOSICE
Project: Page: of:
B Globe [] Butterfly Designation: Combination with TAG-No.:
[l Cock [0 Gate REFILL GAN RESERVOIR
Rev] Rev‘l;—l
BE Line - No. 50 N-74095-AA25C1 55 {Manufact. | | Type | digital
2 | 5 |Equipment - No 56 max. allow. air pressure {(g) 6 bar
3%} BN 50 PN 25 Material St 37 57 § Input signal  open 20 mA bar
415 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 58 :»% Input signal  close 4 mA bar
5 Taps Material 59| & [[1 Explosion proof | Load | <400 Q
6 Medium NITROGEN 60
7 | € |Composition 61 ] [Manufact. | Type |
8 % Normal density kg/m?3 | 1,2504 62 % Position [T open O close
9 | = |State inlet 1 liquid IE gaseoud ] vaporous 63 % Switch type | [] contact [ inductive O pneumatic
10 State outlet K eq.inlet [ ] ... % vaporization 64 £ [State at end position | [ on/alive [] off/dead
1] e Operation case] case 1 case 2 case 3 65| 3
12| 2 [Flow Nm3/h 1250 1250 66 X 1 See specification solenoid valve
13 g P, (abs.) bar 21 21 67| © Manufact. | Type 3/2-way
14 g P, (abs.) bar 10 20,9 68| S |Power supply 24 VDC Hz bar
15 QE) Temperature ty| °C 20 20 69 7§ without power 4 deaerated ] aerated
16 | & |Operat. density | kg/m? 21,9 21,9 70|28 ] Explosion proof Power consumption <3 w
17 Border case min max 7|9
18 ,§> Allowed op. press. | bar (a) 26 72 FE Pressure reducing station
19| & |Allowed op. temp. °C -25 50 73 Air connections 1/4" tube fittings, stainl. steel
20 Ambient temp. °C -25 40 74 Air tube material stainl. steel
21 Manufact. | Type | 75| [ Volume booster Type
22 Design globe valve 76
23 Ky calculated 44.322 | Kys | max 771 8 1 Electric actuator Level [] Push drive
24 Leak quantity DIN 3230 - BO leak rate 1 78 § Rated torque NmjMoving time s
25 Seat ¢ mm | Actuator ratio Kys/Kyg 79 § [ ] Capacitor connection device 1 Tacho sensor
26 DN 50 PN 25 Material CSs 80| < (1 Feedback transm[14-20mA [J 2-wire [] 4-wire
27 Flanges DIN EN 1092-1| Gasket Form B1 81 Power supply \ 50 Hz
28 Inst. length mm 82 ] with cold box hood acc. spec. SPO1DE02
29 Charact. [ ] vbivDE2176 [ linear [hqu.-% B op./cl. 83 Enclosure class of all accessory devices 1P 65 / NEMA 4X
30| o | Seattype [1 single [l doubte[] three way 84 Cable glands
31 ,2 Plug type |parabolic 85
32| E| Gasket [ metallichdl soft Material | 86 Fﬂ Cleaned, oil and grease free acc. Standard 06401
33 < Seat material SST [ Plating 87 [ 1 Gleaned, oil and grease free acc. manufacturer's standard
34 Plug material SST [] Plating 88 X max. sound power level Ly acc. VDMA 24422 85 dB(A)
35 Plating material 89 [ 1 Indication of Ly in octave spectrum acc. VDMA 24422
36 Kind of plating 1 chamfel] surface [ full 90 AD 2000-leaflet
37 Stuffing box E self adjusting I:l adjustable 91 D8 Material certificate EN 10204 - 3.1.B
38 Stuffing box packing I PTFE 92 % X EN 558/1 bzw. EN 12982 (inst. Length)
39| [ Bellows [ ] Extension A= mm 93| € @ EN 12266/1, DIN 3230/5 {Leak Test)
40 ] Cooling fins | | Seal gas connection 94 § ] UVV-Gase
41 1 Install. position (spindle axis to horizontal) 95 [ 1 UVV-Sauerstoff
42 96 1 Packed acc. Standard 06271
43 Manufact. l | Type | 97 4 Indication of TAG - Nr. on the type plate
44 pn. D el. [1 hydr. [Diaphragm areal cm? 98 [ CE-marking and CE-conformity certificate
45 Air supply 3.5 bar(g) | Travel | mm 99 D Design acc. Pressure Equipment Directive 97/23/EG
46 Valve without pneum. energy [ 1 openl_] hold ¥ close 100
47| _ |Valve without electr. energy | L1 openl] hoid B4l close 101
48 % Open way of 3 way valve without energy | 102
29| B Spring rate{ 1 0,2-1bar [1 0,42 bar 103
< R
50 1 Handoperate 1 top [ lateral 104] 5
51 Operation cycles 105 §
52 Moving time 106
53 Valve seals at both pressure directions 107
54 at APmax = 25 bar 108
0 110.08.2004 Moller Eichler | Initial Version
Rev. Date Name Checked Change Rev. Date Name Checked Change
PV73002.xls SPEZ13EN.XLS 04.12.2003




Eingabedaten

Eingabedaten Projekt: ASU No. 9 KOSICE
Projekt-Nr.: K70101
TAG-Nr.: PV73002
Stellgeréteart: globe valve
Datum 08.07.2005 12:26

Einstellen des Stoffes und des Aggregatezustandes

Bemerkung

Stoffstrom-Nummer (Armatur ein)

Stofistromnummer aus der Aspen Liste

(Bei Mischungsdichten zuerst Mischungs-Normdichte

[siehe unten] bere:

chnen,

und dann unter A11 "Mischung s.u." einstellen)
[

nitrogen

e = Stofformdichte
gaseous ‘ L 4 5 Aggregatezustand
Einstellen der Stoffstromparameter
Parameter Einhelt Fall 1 Fall 2 Fall 3 Bemerkung
Verdampfung % 0 0 4]
Qy: Normvolumenstrom m’h iN. 1250 1250
roh: Dichte vor dem Ventil kg/m® 21,90 21,90 Betriebsdichie
T1: absolute Temperatur v. dem Ventil K 293 293
p1: Vordruck dynamisch[ bar (a) 21,000 21,000 p1 fir Rohrleitungsberechnung zugrundelegen
p2: Abstrémdruck dynamisch bar (a) 10,000 20,900
h1: Héhe der Produktsdule v. Ventil m Kann bei Gasen vemachldssigt werden
h2: Héhe der Produktséule n. Ventii m Kann bei Gasen vernachldssigt werden
p1: Vordruck absolut dyn+stat, bar (a)
p2: Abstrémdruck absolut dyn+stat, bar (a)
dp: Druckabfall {iber dem Ventil bar (a)
G: Massendurchflu kg/h

Berechnung einer Mischungs-Normdichte:

|

Normdichie 1 : | nitrogen v|  kgim®

Normdichte 2 : | oxigen v|  kgim®

Normdichte 3 : |argon v  kgm®

Normdichte 4 : |- v kgim’

prozentualer Anteil 1: %

prozentualer Anteil 2: %

prozentualer Anteil 3: %

prozentualer Anieil 4: %

Normdichte Mischung : kg/m® L 6.00005
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